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Zavod za prosvjetno-pedagošku službu SR Hrvatske je mišljenjem pod br. 1057/1-85 od 15. 7. 1985 

ocijenio ovu knjigu s obzirom na njezine stručne i obrazovno-pedagoške kvalitete vrlo korisnom i pre- 

poručio je nastavnicima likovnog odgoja, likovne kulture i likovne umjetnosti za njihovo stručno i peda- 
goško usavršavanje. 


UVOD 


Upoznao sam dosta priručnika, udžbenika, uputnika s područja likov- 
nog izražavanja. Neki su bili bolji, neki manje dobri. No, svi su bili dje- 
lomični, svi su objašnjavali neko, više-manje usko područje, ali niti 
jedan — barem koliko sam ih ja vidio — nije ulazio u srž problema, da 
bi znatiželjnika uputio u bit crtanja. Svi su problemu crtanja prilazili 
negdje sa strane, često i ne spominjući ono osnovno, najvažnije, teh- 
niku određivanja privida i stvaranja iluzije privida na crtežu. Ovdje ne 
želim ulaziti u problem umjetničke komponente likovnog djela, nego 
samo u tehničku stranu izvedbe, zanat kojega crtač (slikar) treba poz- 
navati, kojim mora vladati. 

Za ilustraciju navodim jedan primjer. U nekom priručniku »Kako 
crtati zvijeri« bila je, među inim, i uputa kako nacrtati tigra. Uputa je 
— površno gledano — bila vrlo dobra, u postupnosti besprijekorna, ali 
bez nužnog uvoda u predznanje pa zato, po mojem mišljenju, ipak be- 
smislena i nekorisna. U prikazu izvođenja crteža nacrtana je prvo 
jedna elipsa, buduće tigrovo tijelo, zatim druga, manja elipsa, od koje 
će postati glava itd. Svi pojedini glavni dijelovi tijela bili su naznačeni 
dobro u odnosima površina i proporcija. Deformacijama tih geome- 
trijskih likova dočaran je u završnoj izvedbi tigar u skoku, gledan 
odozdo. Realistički crtež, jednostavan, čist, izveden s najmanje mogu- 
ćih sredstava, volumen i prostor dočarani linijama. Na isti način i druge 
zvijeri, svaka za sebe. Međutim, čitalac-znatiželjnik, budući amater 
crtač (ili slikar). koji je učio »crtati zvijeri« iz tog priručnika, znat će — 
možda — nacrtati krasnog tigra u skoku, ali samo u jednom jedinom 
položaju. viđenog s jedne jedine točke gledanja. A tigar, na žalost, ili 
na sreću, ima milijun i još više različitih položaja u skoku, a svaki s mili- 
jun i još više mogućih točaka gledanja. Tu je neprilika. Budući umjet- 
nik-amater morat će prilagoditi svoj likovni doživljajonom jedinom 
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položaju tigra u skoku kojega zna nacrtati. A je li moguće doživljaj, li- 
kovni, umjetnički doživljaj prilagođavati sasvim usko ograničenim 
mogućnostima tuđeg izvođenja crteža? 

Spomenuti priručnik nije loš, ali je u njemu samo dodirnut osnov- 
ni, bitni problem crtanja u kojega uopće ne zadire. Taj priručnik može 
biti, možda, koristan nekome tko već »zna crtati« i može mu dopuniti 
njegovo osnovno znanje, ali amatera-početnika može jedino zavesti u 
neka pogrešna uvjerenja. Naime, crtačko »znanje« ovisi o gledanju. 
promatranju i određivanju prividne »slike« predloška kojega proma- 
tramo. Crtačko »znanje« ovisi jedino o tehnici promatranja i znanju 
određivanja privida. 

Iz slijedećih objašnjenja i uputa, nadam se, znatiželjni će čitalac 
doznati sve nužno o tehnici gledanja i promatranja predmeta i prosto- 
ra, određivanju prividnih slika i njihovu prenošenju na crtež, samo- 
stalno, neovisno, prema svojim koncepcijama, tehničkim 1 stilskim pa, 
naravno, i umjetničkim. Znati crtati, znači znati gledati i znati proma- 
trati i pri tome biti potpuno neovisan o bilo kojem 1 bilo čijem crtač- 
kom izražavanju. A biti neovisan u svojem crtačkom (slikarskom) 
izražavanju može samo onaj tko je sposoban bilo koji predložak u bilo 
kojem položaju, u bilo kojem prostoru nacrtati (naslikati) pod bilo 
kojim kutom promatranja. Sloboda rada, koja rezultira iz potpunog 
vladanja zanatskim mogućnostima, prvi je preduvjet, koji omogućava 
da se doživljaj adekvatno izrazi i stvori umjetničko djelo. 


Mislim da, prije svega, treba prihvatiti dvije osnovne činjenice: 


»crtanje« (ili slikanje), tehnički i najsavršenije, samo po sebi nije 
umjetnost, nego sredstvo kojim se umjetnost izražava 1 


»crtati« (i slikati) može se naučiti kao i svako drugo znanje. 


U ovom će priručniku biti riječi o crtačkom »zanatu«, kojim se pri- 
vid stvarnosti prenosi na crtež. Jednostavnije rečeno, o promatranju 
prirode i neposrednom »precrtavanju« viđenoga na papir (ili drugi 
materijal, podlogu) doslovce onako kako je priroda viđena. To do- 
slovno »fotografiranje« prirode u početku je nužno zbog stjecanja cr- 
tačkog »znanja«, da bi se upoznalo »zanat« i njime ovladalo. Tek kada 
vlada zanatom, crtač-umjetnik može slobodno, prema svojoj volji, in- 
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terpretirati svoj privid prirode, skladno svojem umjetničkom doživ- 
ljaju ili svojoj zamisli. U suprotnom, ako ne vlada zanatom, njegov će 
rad ovisiti o slučajnostima. Odnosi: umjetnik — doživljaj — realizaci- 
ja, odnosno, umjetnik — zanat — umjetnina bit će poremećeni, pa rea- 
lizacija neće ovisiti o umjetnikovom doživljaju, nego o njegovoj spo- 
sobnosti izražavanja, o njegovu poznavanju-nepoznavanju zanatskih 
mogućnosti izražavanja. Što bolje umjetnik poznaje svoj zanat i sve 
fine i najfinije mogućnosti njegove primjene, lakše će i bolje, adekvat- 
nije i preciznije izraziti svoj umjetnički doživljaj, što je, zapravo, i 
svrha umjetničkog rada. Nepoznavanje ili nedovoljno poznavanje za- 
natskih mogućnosti kočit će i sputavati umjetnika u njegovu umjetnič- 
kom izražavanju, pa, možda njegov rad čak i prevesti na neželjene im- 
provizacije, koje s njegovim umjetničkim doživljajem, onim prvobit- 
nim poticajem, neće imati više veze. 

Postoji zanat bez umjetnosti, ali ne postoji umjetnost bez zanata. 


PRVI DIO 


GLEDATI — VIDJETI 


IZRAZI 
DEFINICIJE POJMOVA 


Budući da će u ovom priručniku biti nekih specifičnih izraza s možda 
neuobičajenim značenjima, smatram potrebnim točno odrediti smisao 
svakog izraza kojeg ću koristiti, da ne bi dolazilo do mogućih neja- 
snoća ili nesporazuma, jer u svakodnevnom govoru često isti izraz ko- 
ristimo za različite pojmove i obrnuto, različite izraze za isti pojam. 


CRTEŽ je izraz koji obuhvaća vrlo široko područje likovnog izraža- 
vanja. Međutim, kako u ovom priručniku neće biti riječi o crtanju op- 
ćenito niti o raznim crtačkim tehnikama (olovka, ugljen, tuš itd.), nego 
O crtanju na osnovi promatranja, o studiji i bilježenju privida — za 
sada će, ovdje, u ovom priručniku i samo u njemu — izraz »crtež« zna- 
čiti čisti linearni crtež, na kojem će biti prikazani samo obrisi i bridovi 
naturalistički prikazanog predloška, odnosno, privida tog predloška. 
PREDLOŽAK će ovdje značiti svaki predmet, životinju ili osobu. 
grupu predmeta, životinja ili osoba ili, pak, zbivanja, koje u danom 
trenutku promatramo. 


PRIRODA je — za nas, ovdje — objektivna realnost nekog predloška 
sa svim njegovim vidljivim i nevidljivim osobinama i osobitostima. 
Prema tome, svaki predložak ima svoju objektivnu prirodu s obzirom 
na volumen, formu, boju, ton, tvrdoću i čvrstoću, punoću, elastičnost 
ili krtost itd., a živa bića još i ćud, izraz i sl. 


STVARNOST je za nas, ovdje, osobna, subjektivna interpretacija, 
subjektivno poimanje prirode predloška, što za razne ljude može biti 
vrlo različito, bilo zbog osobnog pristupa predlošku, bilo zbog pozna- 
vanja-nepoznavanja njegovih osobina. (Voda je za vinopiju pojam 
prezira, za žitelja pustinjske Sahare ona je pojam života i smrti. Lopta 
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— slijeve strane crvena, s desne plava — za promatrača s lijeve strane 
je crvena lopta, dok se za promatrača s desne strane radi o plavoj lopti, 
a za promatrača ispred lopte radi se ošarenoj.) Dakle, svaki čovjek zna 
stanovitu istinu o predlošku, ali uvijek na svoj subjektivni način, to je 
subjektivna stvarnost predloška, koja može biti bliža ili dalja od objek- 
tivne prirode odnosnog predloška. STVARNOST predloška može biti 
za svakog pojedinca-promatrača drugačija, onakva kakvu je poznaje, 
koliko pojedinosti o njoj zna, kako je osobno doživljava ili pak, kako u 
danom trenutku vidi odnosni predložak. 


PRIVID predloška je trenutna slika predloška kojega promatramo s 
određene točke promatranja. Čim se malo pomaknemo, odnos oka i 
predloška se u prostoru mijenja i vidimo novu sliku predloška itd. 
Stvarnost predloška može biti za svakoga različita, privid predloška — 
ako je predložak promatran s iste točke — za svakoga je jednak. To je, 
u stvari, bezosjećajna »fotografija« predloška, koju »snima« oko. 


PREDODŽBA je naša formalna spoznaja o predlošku u prostoru, 
koja nastaje u našoj svijesti na osnovi najmanje dviju slika dva oka. O 
tome više u kasnijem tekstu. 

DIMENZIJA je prostorna veličina. Svako tijelo i svaki zatvoreni pro- 
stor ima tri (3) dimenzije: prvu dimenziju — širinu, drugu dimenziju 
— visinu i treću dimenziju — dubinu. (Ploha ima samo dvije dimen- 
zije. a dužina — crta određene dužine — samo jednu dimenziju.) Pri 
promatranju vidimo prvu i drugu dimenziju u prirodnim odnosima, tj. 
ako je širina predloška dva puta veća od visine, privid širine će biti dva 
puta veći od privida visine. Međutim, treća, dubinska dimenzija je u 
prividu uvijek smanjena, a to smanjenje može biti potpuno, tako da 
dubine uopće ne vidimo, može biti i vrlo malo, ali je dubinska dimen- 
zija u prividu uvijek smanjena, skraćena, a to skraćenje nas najviše za- 
nima. 


SKRACĆENJE je izraz kojim u slikarstvu nazivamo prividno smanje- 
nje veličina u prostoru. 


OKO — VID — VIDNO POLJE 


U uvodu sam spomenuo da je problem crtanja, »znanje crtanja« u spo- 
sobnosti promatranja, u »znanju gledanja«, odnosno, u sposobnosti 
određivanja privida i prenošenja prividne slike na crtež, sliku. A to nije 
ni lako ni jednostavno. 

Čini se nevjerojatnim, ali slika koju »vidimo« u prirodi nastaje tek 
u našem mozgu (a ne u oku) kao predodžba stvorena od velikog broja 
slika sitnih detalja. Naime, u jednom trenutku jasno i precizno vidimo 
samo jedan detalj, u drugom trenutku, pomicanjem oka, drugi detalj 1 
tako dalje, dok — od mozaika detalja — ne složimo cjelinu koju pro- 
matramo. 

Sve su pojave u prirodi zadivljujuće usklađene, ali oko, vid i vi- 
zualne percepcije su sigurno među najčudesnijim. Budući da nam je 
naš vid sasvim »normalna« sposobnost, što stvarno i jest, uopće ne 
obraćamo pažnju na rad oka, na njegove akcije i reakcije, koje nam se 
čine vrlo jednostavnim, ali su u svojoj biti neshvatljive. 

Ljudsko oko je vrlo složen, vrlo osjetljiv 1 vrlo precizan aparat za 
snimanje. primanje slika. Vrlo je prilagodljivo na svjetlo, odnosno. na 
ton i boju. Vrlo je pokretno u svojem usmjeravanju gledanja. Neo- 
bično je adaptabilno u izoštravanju žarišne udaljenosti. Oko reagira 
tako brzo i precizno da čovjek uopće nije svjestan nekih promjena 
slike, pa zato ima dojam — ako ne obraća izričitu pozornost — da mu 
je istovremeno sve jednako vidljivo: i predlošci u neposrednoj blizini i 
oni u daljini, oni ravno ispred njega i oni sa strana. Konstitucija ljud- 
skog oka i tehnika gledanja neminovno zahtijevaju i druge fizičke i. 
osobito, psihičke akcije i reakcije. da bi čovjek došao do određene vi- 
zualne spoznaje. Priroda oka prisiljava čovjeka da pogledom »kruži« 
po predlošku, jer oko ne može gledati duže vremena u istu točku. 
MORA pomaknuti pogled i prijeći na drugi detalj. Ukoliko, pak. oko 
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duže vremena gleda u istu točku, slika postaje nejasnom, a zatim po- 
tamni. Dakle, jasnu i preciznu sliku jednog detalja čovjek može gledati 
samo kratki trenutak, pomaknuti pogled na drugi detalj, pa ga, možda, 
opet vratiti ili »kružiti« dalje pogledom. Sve sličice »zanimljivih« deta- 
lja prenose se u mozak, gdje se registriraju i zadržavaju. 


PREDLOŽAK 
CZE 


Oko obično uspoređujemo s fotografskim aparatom, ali je sličnost 
sasvim površna i to samo u grubo shvaćenoj mehanici primanja slike. 
Međutim, dok je fotografski aparat »statičan« i u određenom trenutku 
prima samo jednu određenu sliku, koja obuhvaća relativno veliko 
vidno polje, ljudsko oko istovremeno prercipira »dvije« slike, jednu 
vrlo veliku i, unutar nje, jednu vrlo malu. Mala slika obuhvaća samo 
jedan sitni detalj predloška u vidnom kutu od oko 2“, vrlo je jasna i 
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precizna (kod zdrava čovjeka), dok je vidno polje velike slike obuhva- 
ćeno unutar vidnog kuta većeg od 120% ali je slika mutna, pa u njoj 
čovjek samo zapaža stanovita postojanja i zbivanja. 

Tehnika vida je jednaka tehnici snimanja fotografskim aparatom. 
Svjetlosne zrake — koje se odbijaju od predloška i nose njegovu sliku 
— ulaze u oko prolazeći 

— kroz rožnicu, tvrdu, prozirnu, zaobljenu membranu, koja ih 
Iomi; 

— kroz očnu vodicu, koja je između rožnice i leće, unutar koje 
djeluje šarenica; 

— kroz zjenicu, otvor, koji svojom veličinom propušta određenu, 
dopuštenu količinu svjetla; 

[Veličinu zjenice određuje — prema jačini vanjske svjetlosti — šarenica (u fo- 
toaparata zaslon) koja se, prema potrebi, odnosno jačini svjetla, širi ili stišće.) 

— krozleću, koja određuje žarište (fokus) svjetlosnih zraka, koje 
prolaze kroz nju i unose sliku; 

— kroz prozirnu, bezbojnu, želatinastu tvar, koja ispunjava unu- 
trašnjost oka, da oko zadrži svoj oblik i 

— zaustavlja se na mrežnici (u fotoaparata film). Mrežnica po- 
kriva oko 65 % unutarnje površine oka, osjetljiva je na svjetlo i pre- 
tvara ga u živčane signale, koje vidni živac prenosi u mozak gdje se 
slika registrira. 


VIDNI ŽIVAC 
SLIJEPA PJEGA 
MREŽNICA 


SREDIŠNJA JAMICA 
(FOVEA) 


ŠARENICA 

LEĆA 
OČNA VODICA 

ROŽNICA ŽILNICA 


BJELOOČNICA 


Na sredini mrežnice, nasuprot zjenici, je malo udubljenje, »središ- 
nja jamica« (fovea), koja prima i prenosi u mozak vrlo preciznu sliku. 
Slika na ostaloj površini mrežnice je više-manje mutna, što je udalje- 
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nija od središnje jamice, mutnija je. Na mrežnici je i »slijepa pjega«, 
koja ne reagira na svjetlo i ne prima slike. Od te slijepe pjege »teče« 
vidni živac, koji prenosi svjetlosne signale u mozak, gdje se tek stvara 
predodžba o predlošku i prostoru u kojem je predložak. 


Oko vidi samo vrlo mali dio predloška (unutar vidnog kuta od 2%). 
Zbog toga »kruži« pogledom po predlošku i prenosi u mozak — kao 
filmska kamera — nizove vrlo preciznih i jasnih (kod zdrava čovjeka) 
malih slika pojedinih detalja, koji svi zajedno dočaravaju u mozgu, u 
svijesti, određenu predodžbu o promatranom predlošku. Međutim, 
»snimanje« detalja i njihovo registriranje u mozgu tako je brzo i us- 
klađeno s tehnikom fokusiranja (određivanja daljine pogleda), da 
uopće nismo svjesni, da je naša predodžba nastala od mozaika slože- 
nog od sličica sitnih detalja predloška, a čitav postupak — snimanje, 
prenošenje u mozak i registriranje nekoliko stotina ili tisuća sličica 
jednog predloška — traje ponekad, možda, samo dio sekunde. (Ako se 
vozimo autom brzinom od 100 km/h i mimoilazimo drugi auto iz su- 
protnog smjera koji vozi također 100km/h, vidjet ćemo što se zbiva u 
drugome autu, pri ukupnoj brzini mimoilaženja od 200km/h, iako 
mimoilaženje traje svega oko pola sekunde. Ili primjer s vlakom. Ako 
noću iz jurećeg vlaka gledamo u osvijetljene prozore drugog jurećeg 
vlaka kojega mimoilazimo u suprotnom smjeru, vidjet ćemo što se 
zbiva iza osvijetljenih prozora suprotnog vlaka na udaljenosti od svega 
nekoliko metara, iako će osvijetljeni prozori prohujati mimo nas— ući 
i izaći iz našeg vidnog polja — u jednoj desetinki sekunde.) 


Eto, zbog toga što mi predložak ne vidimo kao što ga »vidi« foto- 
grafski aparat, kao jedinstvenu cjelinu, nego ga »doživljavamo« kao 
rezultat mozaika složenog od velikog broja slika sitnih detalja, registri- 
ranih i obrađenih u mozgu u »suradnji« s ostalim ćutilima, prvenstveno 
osjetilom ravnoteže — a da toga nismo svjesni — dolazi do čestih za- 
buna prilikom crtanja, jer nismo svjesni predodžbe predloška, koja je 
u našoj svijesti, pa jednom crtamo »kako vidimo« predložak, a drugi 
put, kako znamo da predložak izgleda. Evo, jedan izraziti primjer. Na 
prvom satu nastave crtanja s učenicima od 13 do 14 godina — poslije 
upoznavanja i kraćeg razgovora — stavio sam na katedru, kao predlo- 
žak za crtanje, košaru za otpatke. Katedra je bila na podiju, visokom 
oko 20cm, pa je gornja površina stola bila u visini očiju učenika, a 
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otvor košare za cijelu visinu košare iznad očiju (horizonta). Učenici su 
mogli vidjeti košaru približno ovako: 


HORIZUNT 


Svi su učenici nacrtali, više-manje, točno oblik košare i košara je 
bila sasvim prepoznatljiva, ali su svi, bez iznimke, nacrtali košaru kao 
da je gledaju odozgo, kao da gledaju u otvor košare (kao da im je ko- 
šara ispod horizonta): 


HORIZONT 


Dakle, oni su crtali košaru onako kako su znali da košara izgleda, a ne 
onako kako su je u tom trenutku vidjeli i jedino mogli vidjeti. Jesu li 
pogriješili učenici, koji su košaru nacrtali vrlo uvjerljivo i prepoznat- 
ljivo — jer se iz crteža odmah moglo razabrati da je nacrtana određena 
košara — ili sam pogriješio ja, kad sam postavio košaru tako da realna 
»fotografija« te košare ne mora sasvim uvjerljivo dočaravati košaru. 
Usporedite: 


Ipak, bila je to samo provjera. 


Zbog neprepoznatljivosti predloška u pojedinom prividu, čovjek 
je — s obzirom na vid s jedne strane i na spoznaju s druge strane — 
vjekovima, kroz cijelu povijest svojeg slikarstva, tražio način kako da 
prikaže neki predložak (dok ga je to u slikarstvu zanimalo) i odlazio 
često u krajnosti — od »narativnog« do »fotografskog« crtanja-slika- 
nja — prema potrebama i društvenoj ulozi slikarstva, a svaki je od tih 
»načina« crtanja-slikanja, odnosno prikazivanja predloška, imao 
svoje razloge i svoja društvena opravdanja. 


Ali, vratimo se na pitanja oka i vida, 

Svjetlosne zrake dolaze iz izvora svjetla (sunce, vatra, svjetiljka 
itd.) i odbijaju se od predloška. Zraka koja se odbija od svjetlije povr- 
šine svjetlija je, a koja se odbija od tamnije površine, manje je svijetla 


[-2] 


OKO 


PREDLOŽAK 


«< 


(odnosno, svjetlija površina odbija više svjetlosnih zraka, a tamnija 
manje), ako se odbija od crvene površine, crvena je, a ako od plave, 
plava je i tako do najsitnijih i najpreciznijih razlika u tonu i boji. Tako 
svjetlosne zrake »nose« u sebi, odnosno, »prenose« sliku predloška, 
ulaze u oko, gdje se svjetlosne vrijednosti pretvaraju u živčane impulse 
itd. 


OKO = 


Svjetlosne zrake ulaze u oko pod određenim kutom, a veličina tog 
kuta ovisi — prvo — o veličini predloška kojega oko promatra i — 
drugo — o udaljenosti predloška od oka. To je VIDNI KUT. Što je 
vidni kut manji, slika je u oku preciznija i jasnija i obratno, što je vidni 
kut veći, slika je u oku manje jasna. 


PRED De 
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Oko gleda u jednom pravcu i usmjereno je u jednu točku na pro- 
matranom predlošku, to je PRAVAC SMJERA GLEDANJA. Oko 
pravca smjera gledanja se »širi« vidno polje. 


PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


PRE sk 


OKO 


VIDNO POLJE je krug oko pravca smjera gledanja, koji prolazi 
kroz njegovo središte pod kutom od 90“. Vidno polje je u blizini oka 
malo, a udaljavanjem se povećava. Udaljenost vidnog polja određuje 
leća u oku žarišnom (fokusnom) daljinom. Vidno polje u kojem pred- 
ložak vidimo potpuno precizno i jasno — bez pomicanja oka (pogleda) 
— vrlo je malo i širi se unutar vidnog kuta u rasponu do najviše 2“. (Da 
je to vidno polje vrlo malo, može se lako provjeriti čitanjem obične 
knjige malog formata, jer pri tom treba neprestano pomicati pogled li- 
jevo-desno, prateći redove teksta, budući da istovremeno vidimo sa- 
svim jasno jedno do dva slova.) 


GLEDANJA 


=== E 


HVIDNO POLJE-KUT 2" PRAVAC SMJERA 


Ipak »vidimo« predloške i izvan tog »malog« vidnog polja, ali ne- 
precizno i nejasno. To se vidno polje širi unutar svjetlosnih zraka, koje 
ulaze u oko pod kutom i većim od 120“. Međutim, sliku vidimo rela- 
tivno »dobro« unutar vidnog kuta do 20%, a »zamjećujemo« relativno 
dobro predloške unutar vidnog polja pod kutom do oko 90“. Sve, pak, 
ono, predmete i zbivanja u vidnom polju pod vidnim kutom većim od 
90" — više naslućujemo negoli vidimo. 

Kod crtanja (u slikarstvu) obično koristimo vidno polje unutar 
vidnog kuta do 20%, jer »vidimo« relativno jasnu sliku predloška. Zbog 
toga, prilikom crtanja, ako je moguće, zauzimamo udaljenost od pred- 
loška, koja je njegova najmanje trostruka veća dimenzija širine ili vi- 
sine (dubinska dimenzija ne dolazi u obzir), pa, ako je kuća visoka 5 m, 
aširoka 4m, promatrat ćemo je — kod crtanja — po mogućnosti s uda- 
ljenosti od oko 15m. 


(U daljnjem izlaganju, zbog jednostavnijeg prikazivanja u shemat- 
skim crtežima, koristit ću vidna polja unutar vidnih kutova i do 60.) 

I na kraju još napomena ovisnosti. Što je predložak udaljeniji od 
oka, kut promatranja je manji, pa je predložak jasnije vidljiv, odno- 
sno, slika predloška je u oku preciznija. I obratno. Međutim, što je 
predložak udaljeniji od oka, zbog udaljenosti je njegov privid manji, i 
u pojedinostima lošije vidljiv, pa na udaljavanju ne smijemo pretjeri- 
vati. Treba naći »zlatnu sredinu«, a ta će biti u vidnom kutu od oko 20", 
odnosno, da udaljenost predloška bude barem tri puta veća od veće 
dimenzije predloška s obzirom na širinu ili visinu. 


Čovjek ima dva oka. Oba oka imaju (kod zdrava čovjeka) jednak 
vidni kut. No, svako oko ima svoje vidno polje. Oba vidna polja su 
jednake površine, ali se u cijelosti ne pokrivaju, nego su simetrična i 
velikim dijelom se pokrivaju. Također, svako oko ima svoj pravac 
smjera gledanja, koji su simetrično usmjereni, pod jednakim kutovima 
u zajedničko žarište. Zbog toga svako oko vidi svoju sliku predloška, 
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pa čovjek stvarno vidi istovremeno dvije različite slike istog predloška 
(a da toga redovito nije svjestan). Te dvije različite slike stvaraju u 
mozgu jasnu i čistu jedinstvenu predodžbu predloška u prostoru. 
Razlika dviju slika je vrlo mala, osobito kada je predložak daleko. 
Praktički je ta razlika neizmjerljiva, pa ipak dovoljna, da izvanredno 
precizni aparati svijesti u mozgu — minimalnom razlikom kuta pravca 
smjera gledanja — odrede udaljenost predloška u prostoru. Naime. 
pravci smjera gledanja i jednog i drugog oka uvijek su usmjereni i fo- 
kusirani u istu točku na predlošku kojega promatramo. Prema tome, 
ako je predložak udaljeniji (na shematskom prikazu predložak »A«), 
kut kojega zatvara pravac smjera gledanja i predložak je manji, a ako 
je predložak bliži (predložak »B« na shematskom prikazu), taj je kut. 
veći. 


CY PREDLO|/ŽAK A" 


Istovremeno s mijenjanjem kuta pravca smjera gledanja, u oku se 
mijenja i oblik leće, jer se ona prilagođava novoj udaljenosti predloška 
i određuje novo žarište (fokus). Zbog toga oko jasno i oštro vidi samo 
onaj predložak (ili dio predloška), koji je u žarišnoj daljini oka, a sve 
ostalo — i ispred i iza toga — vidi mutno; što je udaljenost od žarišta 
veća, mutnije. Učinite jednostavan pokus. Stavite ispred nosa, na 
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udaljenosti od oko 15cm olovku i pogledajte »kroz« nju ili »mimo« 
nje neki udaljeniji predložak. Žarišna udaljenost očiju će biti prilago- 
đena udaljenome predlošku, kojeg ćete vidjeti jasno. Međutim, isto- 
vremeno ćete »vidjeti« vrlo mutno dvije olovke. Zatim »prenesite« 
pogled na olovku. U istom trenutku će se promijeniti fokus i kut pravca 
smjera gledanja i vidjet ćete jasno i oštro jednu olovku, a udaljeni 
predložak na zidu više nećete vidjeti, odnosno, vidjet ćete dvije mutne 
slike tog udaljenog predloška. (Isti je princip i kod fotografskog apara- 
ta. Ako optiku fokusirate na predložak u blizini, pozadina ostaje 
mutna, ako žarište uravnate na predložak u daljini, prvi plan će biti 
mutan.) 

Nas ovdje ne zanimaju razlike kutova pravaca smjera gledanja, 
nego —ato je za nas vrlo važno — različita vidna polja, odnosno razli- 
čite slike istoga predloška, jer lijevo oko gleda predložak s lijeve stra- 
ne, a desno s desne strane. 


has 
PREDLOŽAK 


Uvjerite se pokusom. Stavite olovku okomito ispred nosa na uda- 
ljenosti od 10 do 15cm, tako da tekst na olovci bude s lijeve (ili desne) 
strane. Gledajte u olovku, ako je vidite mutno, malo je udaljite, dok je 
ne vidite jasno. Kada vidite sasvim jasno jednu olovku; zatvorite 
desno oko i lijevim okom ćete vidjeti olovku s lijeve strane s natpisom. 
Potom zatvorite lijevo oko i gledajte desnim; vidjet ćete desnu stranu 
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olovke, a natpisa s lijeve strane nećete vidjeti ili ćete ga vidjeti vrlo 
malo. Dakle, dva oka vide dvije različite slike iste olovke. Ponovo po- 


PRED i LoŽAK 


OKO L. OKO D. 


gledajte olovku s oba oka i vidjet ćete jednu sliku olovke s potpunim 
natpisom i s potpunom desnom stranom. Zapravo, vidjet ćete one 
dvije slike olovke (lijevog i desnog oka) istovremeno, a od njih će se u 
vašoj svijesti stvoriti predodžba olovke u prostoru. Gledajući olovku s 
oba oka, točno ćete znati udaljenost olovke, njezino mjesto u prostoru. 

Tako očite razlike slika predloška gledanog lijevim, odnosno de- 
snim okom, možemo primijetiti samo ako je predložak vrlo blizu 
očima; inače, naravno, kod većih udaljenosti, te su razlike mnogo, 
mnogo manje, pa kod velikih udaljenosti uopće nisu zamjetljive. ali 
postoje. 


I jedan zanimljiv podatak o »radu« oka, odnosno, suradnji s moz- 
gom i sviješću. Na mrežnici oka se reflektiraju sve pojedinosti, koje su 
u vidnom polju; oko »vidi« sve pojedinosti, ali svijest »registrira« 
samo one koje su u nekoj vezi s našom pažnjom, jer se negdje na putu 
od oka do svijesti obavlja vrlo značajna selekcija pojedinosti bilo koje 
vrste, pa one, koje za nas u tom trenutku nisu zanimljive. uopće ne 
stižu do naše svijesti, odnosno, naša svijest ih ne »bilježi«. Da bismo 
nešto uočili, potrebna je naša izričita pažnja, »namjerno« ili — da tako 
kažem — »sadržajno usmjereno« promatranje. Događa nam se da, 
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katkada — zamišljeni — gledamo dugo vremena u istom smjeru, a da 
pri tom uopće ništa ne vidimo. U stvari, naša je svijest intenzivno zao- 
kupljena nekim problemom, koji — u tom trenutku — nije ničim 
vezan za predmete ili zbivanja u našem vidnom polju, pa svijest ne re- 
gistrira slike koje oko gleda, vidi, niti ih mozak zadržava. Da usput 
spomenem, to je problem kojim se najviše bave propagandisti, tj. kako 
nezainteresiranog prolaznika upozoriti na neku obavijest, privući nje- 
govu pozornost. Zbog toga se prečesto koriste čudnim oblicima, jakim 
kontrastima boja i tonova, na žalost, često neskladnim, pa neugodnim 
žarkim ili žmigavim svjetlima i sl. kako bi ga time prisilili, da svojom 
sviješću reagira na poruku koja ga uopće ne zanima. 

I na kraju jedna vrlo zanimljiva činjenica o djelovanju oka — 
mozga — svijesti, koja je za nas crtače, pa i druge, sasvim nevažna, a 
može zanimati samo znanstvenike, jer imaju na tom polju mogućnosti 
daljnjeg istraživanja. Evo. Uspoređujemo oko s fotografskim apara- 
tom. Fizički oko »radi« kao fotografski aparat i na mrežnicu »prima« 
izvrnutu sliku. U našoj je, pak, svijesti slika ispravna ili uspravna. 
Gdje i kako se ta slika ispravlja, okreće na pravu stranu, još se ne zna. 
Tek toliko. 
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CRTANJE 


je, kao i crtež, vrlo široko područje likovnog izražavanja, počevši od 
dječjeg šaranja, izrade šara kao ukrasa, bilježaka i studija istraživača 1 
znanstvenika, tehničkih crteža i nacrta pa do umjetničkih crteža, koji 
su opet vrlo raznovrsni u pogledu tehnike, pristupa i sadržaja. 

U umjetničkom crtanju (slikanju) možemo općenito govoriti o dva 
pristupa, o »narativnom crtanju« i o »crtanju privida«. 


Crtež prema zidnoj slici iz tebanskog groba 
(XV stoljeće stare ere) 


Kod narativnog (pripovjedačkog) crtanja (slikanja) osnovni je za- 
datak da se crtežom nešto »kaže« na najčitljiviji način. Pri tome se. 
obično, ne obazire na privid ni na logiku prikazivanja u odnosu na pri- 
vid, ali zato kod narativnog crtanja postoji logika čitljivosti, pa crtač 
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prikazuje predložak i svaki pojedini dio predloška, tako da on sva- 
kome bude na prvi pogled prepoznatljiv i da pri tome ne može doći do 
zabune. U tome je crtanje starih Egipćana najdosljednije, jer, svojevr- 
snom »zbrkom« prikaza, dolazi do savršeno jasnih poruka. 


nA a Up : | 
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Crtež prema zidnoj slici iz tebanskog groba 
(XV stoljeće stare ere) 


Na prikazanim se crtežima jasno vidi nedosljednost u prikazivanju 
(privida) — glava u profilu, oko nacrtano iz frontalnog pogleda kao i 
ramena i prsa, dok su noge i ruke opet u profilu. Dakle, svaki je dio ti- 
jela u onom položaju u kojem je najprepoznatljiviji. Isto je 1s obzirom 
na prostor, bazen je nacrtan iz potpune ptičje perspektive (gledan 
okomito iz zraka), stabla oko bazena su crtana u pogledu sa strane, u 
rastvorenom položaju itd. Svaki predmet je prikazan onako, kako ga 
najbolje poznajemo, kako je u svakodnevnom pristupu najbolje uoč- 
ljiv, pa ne može doći do zabune. (Da je stablo nacrtano iz ptičje per- 
spektive, obris bi mu bio kružnica ili neki nepravilni »zaokruženi« 
oblik iz kojega nitko ne bi mogao prepoznati stablo.) 


Crtanje »privida« predloška, odnosno »slike« predloška onako, 
kako ga vidimo iz određenog položaja promatranja, prvi su pokušali 
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stari Grci — koliko nam je do sada poznato — na jednom ukrasu vrča u 
VII stoljeću stare ere. U XV stoljeću nove ere, u talijanskoj renesansi 
određuju se znanstvena pravila konstruiranja točno određenih skraće- 
nja u prikazivanju zatvorenog prostora i predložaka u prostoru, odno- 
sno, privida. 


Andrea Mantegna (1430—-1506) — MRIVI KRIST 
crtež prema slici 


Riječ je, zapravo, o linearnoj perspektivi, koja je vremenom usavr- 
šena. a danas je koriste uglavnom arhitekti za prikazivanje prostornih 
rješenja. 

Za nas će, u ovom priručniku, izraz »crtanje« značiti: crtanje pri- 
vida promatranog predloška čistim linijama, koje prikazuju samo 
obrise i bridove. Pri tome ćemo se koristiti i nekim osnovnim pravilima 
perspektive, ali, moram naglasiti, konstrukcije linearne perspektive 
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često se razlikuju od stvarnih i stvarno mogućih privida, pa ih je kat- 
kada praktički nemoguće vidjeti u prostoru onako, kako su iskonstrui- 
rane. O takvim razlikama će biti govora. Naši će crteži prostora i pred- 
ložaka u prostoru, međutim, uvijek djelovati prirodno, jer će dočara- 
vati sliku prostora ili predloška u prostoru, koja će rezultirati iz nepo- 
srednog promatranja. 


na = 


ko nE = 
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Andrea Mantegna — MRTVI KRIST, 
crtež prema slici (detalj) 


Nije svrha našeg rada, odnosno, ovog priručnika, da budući crtač- 
-amater crta naturalističke crteže, to sam već spomenuo, nego da 
nauči promatrati prirodu i određivati njen privid, a naturalistički 
crtež će mu poslužiti samo kao kontrola i potvrda, Jer, da bi se, prema 
potrebiili želji, neku stvarnost deformiralo u bilo kojem smislu — zbog 
nekog doživljaja ili uvjerenja, likovnog ili filozofskog ili inog — po- 
trebno je, ipak, najprije vidjeti i što bolje poznavati prirodu predloška, 
točno poznavati stvarni privid, a potom ga mijenjati, preformirati ili 
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deformirati, pojednostavnjivati (do plošnog rješenja pa i dalje. do 
»kraja«, do »apstraktne« likovne realizacije). Ali svaka transtorma- 
cija mora uvijek ovisiti i rezultirati samo htijenjem umjetnika i polaziti 
od stvarnosti, a ne biti slučajnost ili posljedica »neznanja«. 


Svaki crtež možemo — tehnički — vrlo lako i vrlo brzo nacrtati, jer 
se sastoji od svega nekoliko crta, ako su nam poznati prividni odnosi 
tih crta u prostoru. Međutim, obično je teško točno odrediti prividne 
odnose linija u prostoru, pa je zbog toga potrebno dosta vremena za 
promatranje i određivanje tih odnosa. 

Problem našega crtanja, ovdje, jest u tome što moramo trodimen- 
zionalni prostor i trodimenzionalna tijela u prostoru prikazati na dvo- 
dimenzionalnoj plohi, što moramo na dvodimenzionalnoj plohi doča- 
rati iluziju treće, dubinske dimenzije. Pri tome se često isprepliće naše 
poznavanje »istine« o predlošku (poznavanje podataka o njegovoj 
specifičnosti) s trenutnom slikom tog predloška, promatranog s odre- 
đene točke gledanja. Naime, kod crtanja griješimo pri određivanju 
privida, jer nam se slika promatranog predloška čini drukčijom negoli 
je stvarno vidimo, a ta zabuna nastaje zbog tehnike rada oka i zbog op- 
tičkih varki, što možemo izbjeći samo ako poznajemo, i pri promatra- 
nju koristimo, neka pravila određivanja privida. U stvari, postoji samo 
znanje promatranja, a ne i crtanja. 

Korisno je što potpunije poznavanje prirode predloška, osobito u 
vizualnom pogledu, ali, da bismo predložak pravilno nacrtali, u trc- 
nutku neposrednog promatranja (crtanja) treba privremeno odbaciti, 
zaboraviti svako poznavanje prirode predloška i svu pažnju usredoto- 
čiti samo na čisti privid, tj. na jednu jedinu sliku predloška. Naime. te 
dvije pojave, priroda predloška i njegov trenutačni privid, čovjek 
obično ne luči, što nije niti važno. Međutim, za crtača — koji prenosi 
na crtež svoj privid predloška — to je vrlo značajno, jer ga poznavanje 
prirode predloška često dovodi u zabunu pri određivanju privida. To 
se redovito ispoljava kod djece; dijete redovito crta onako kako zna 
da izgleda predložak, a ne onako kako ga u danom trenutku vidi, pa 
zato crta kotač kao kružnicu, jer zna da je upravo okruglost bitna za 
kotač, lako je kotač u prividu rijetko kada kružnica. 

Budući da čovjek s dva oka vidi istovremeno dvije različite slike 
istog predloška, a crtamo jedan crtež (sliku), potrebno je promatrati 
predložak samo jednim okom, uvijek istim (dok je drugo zatvoreno ili 
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pokriveno), da bismo vidjeli samo jednu sliku, koju »prenosimo« na 
crtež. 


Pravilo. Pri određivanju privida predloška gledamo 
samo jednim — za sve vrijeme promatranja — istim 
okom (drugo moramo zatvoriti ili pokriti), da bismo vi- 
djeli samo jednu, uvijek istu sliku. 


Crtež (slika) može biti više ili manje vjerna reprodukcija privida. 
Za nas, sada i ovdje, samo ovdje »crtež« će značiti potpuno vjerni pri- 
kaz privida prirode, kao što je fotografija, jer nam samo takav može — 
u početku — poslužiti kao dokaz potpunog i pravilnog uočavanja pri- 
vida prirode. (Umjetnik će iz takvog »vjernog« crteža neke pojedino- 
sti možda odbaciti, neke promijeniti, a neke, koje u prirodi ne postoje 
— a smatra ih potrebnima — unijeti, da bi što bolje dočarao iluziju 
svojeg likovnog doživljaja. Sve te promjene ili dopune, kod pravog su 
umjetnika svjesne. On ih, međutim, može provesti, a najčešće ih i pro- 
vodi, za vrijeme samog crtanja promatranog predloška.) 


7 
/ 


,/ 


* 
S 
bj 


44 
/ 


Ž 


Albrecht Drirer (1471—1528) — drvorez 


Prije pronalaska fotografskog aparata, slikari su nastojali pronaći 
spravu kojom bi se moglo vjerno reproducirati privid prirode. Pozna- 
vanjem osnovnih principa vida i gledanja, došli su i do principa takve 
sprave, slijedeći činjenice: predložak, oko nasuprot predlošku i zrake 
svjetla, koje prenose sliku od predloška u oko. Ako se između predlo- 


29 


ška i oka postavi prozirna ploha (staklena ploča) kao četvrti činilac, 
onda zrake svjetla, koje »teku« od predloška prema oku, probijaju tu 
prozirnu plohu i na njoj stvaraju — nizom točaka proboja zraka — 
crtež predloška. Takve sprave je na nekoliko svojih grafika prikazao i 
zorno objasnio A. Direr (1471—1528) a Leonardo da Vinci 
(1452—1519) u $ 87. Traktata o slikarstvu opisao: 


»Uzmi staklo veliko kao pola kraljevskog tabaka i 
dobro ga učvrsti ispred svojih očiju, to jest, između 
očiju 1 stvari koju želiš naslikati. Zatim se udalji od 
spomenutog stakla za dvije trećine aršina 1 učvrsti glavu 
nekom spravom, tako da je nikako ne možeš pomaknu- 
ti. Zatim zatvori ili pokrij jedno oko i kistom ili pisalj- 
kom zabilježi na staklo ono što se kroz njega vidi; 
potom to precrtaj sa stakla na papir, izbockaj crtež, 
zaspi ga praškom, prenesi na dobar papiri oboji ga, ako 
ti se sviđa, primjenjujući zračnu perspektivu.« 


Albrecht Duirer — drvorez 


30 


RAVNINA PROJEKCIJE SLIKE je — ovdje u našem razgovoru 
— zamišljena ravnina (ili ploha — na našim crtežima prikaza to će biti 
redovito ploha, jer se ravnina ne može nacrtati, budući da nema obrisa 
jer je neograničena), koja stoji u prostoru između oka i predloška, pod 
pravim kutom na pravac smjera gledanja. Na ravnini projekcije se 
odražava slika (crtež) predloška. 


PREDLOŽAK 
NJU 


U 


HORIZONT 


PLOHA PROJEKCIJE 


Na prethodnom prikazu je ravnina projekcije slike ploha, staklena 
ploča kao kod Leonardova opisa. Udaljenost te plohe od oka, odnosno 
od predloška, vrlo je značajna, jer, što je ploha projekcije slike bliža 


[ KCOUUJS 


HORIZONT 


i 


PLOHA PROJEKCIJE SLIK 
PLOHA PROJ. SL 
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oku, slika predloška je na njoj manja, a što je udaljenija od oka — i, 
naravno bliža predlošku — slika predloška će na njoj biti veća, pri jed- 
nakoj udaljenosti predloška od oka. 

Pri tom postupku je bitno da prostorni odnosi triju činilaca — 
predloška, oka, ravnine (plohe) projekcije slike — budu za cijelo vri- 
jeme bilježenja isti. Leonardo predlaže, da se glavu učvrsti nekom 
spravom, a Diirer je predvidio učvršćenu rupu, kroz koju crtač proma- 
tra staklenu ploču, odnosno. kroz nju predložak. Čim se jedan od tih 
triju činilaca pomakne u odnosu na druga dva, nastaje nova, drugačija 
slika, drugačiji privid predloška. Na shematskom prikazu presjeka si- 
tuacije, to izgleda ovako: 


A 


PROJEKCIJA 


PREDLOŽAK AB 


RAVNINA 
PROJEKCIJE 


Ako se odnosi mijenjaju, a dovoljno je da se samo jedan od triju 
činilaca u prostoru pomakne u bilo kojem smjeru. mijenja se i privid 
predloška, odnosno, projekcija predloška, njegova slika. 


PREDLOŠKA 


PROJEKCIJA 


PROJEKCIJ 
PREDLOŠKA 


PREDLOŽAK AB 


PROJEKCIJE I 
PROJEKCIJE II 


jos 
to 


Na shematskom prikazu je pomaknuta ravnina projekcije (1) i pri- 
bližena oku (ravnina projekcije II), pa je slika predloška, odnosno, 
projekcija predloška A2B2 drukčija od projekcije predloška A1Bi. 

U stvari, crtanje je reproduciranje privida, reproduciranje slike 
predloška iz oka na papir, slično Leonardovom savjetu: »... zatim to 
precrtaj sa staklene ploče na papir«. Kada promatramo predložak bez 
»staklene ploče« (ili fotoaparata, slika predloška se — posredstvom 
oka — prenosi u mozak, gdje se stvara određena PREDODŽBA o 
predlošku. Od te predodžbe — opet posredstvom oka — treba »čistu« 
sliku, oslobođenu spoznajnih dopuna, »precrtati« na papir. Međutim, 
upravo proces spoznaje često promatraču-crtaču smeta pri određiva- 
nju privida (slike) jer je SPOZNAJA o predlošku redovito sasvim 
drukčija od neposredne, stvarne slike, jer predodžba obuhvaća »cjelo- 
vitu« spoznaju o predlošku, dok stvarna slika, koju svjetlosne zrake 
unose u oko, u ljudsko oko, sadrži samo trenutni, sitni detalj formalne 
istine o predlošku. Neusporedivo lakše bi bilo određivati privid (crtati) 
kada bismo mogli sliku iz oka NEPOSREDNO, bez spoznaje, repro- 
ducirati na papir. 

Problem određivanja privida (crtanja) je u sposobnosti eliminira- 
nja predodžbe predloška, koja se stvara — htjeli mi to ili ne — u mozgu 
i prenošenja na »papir« slike, koju, odnosno kakvu, svjetlosne zrake 
unose u oko. Dakle, predodžbu — za koju samo pretpostavljamo da je 
slika — treba pretvoriti u sliku. 


B SVIJEST 


SVJETLA 


PREDLOŽAK AB 


SLIKA PREDLOŠKA 
PROJEKCIJA PRIVIDA 


PAPIR“ 
RAVNINA PROJEKCIJE 


Vrlo često »vidimo« predložak onako kako ga poznajemo, a ne 
kako ga stvarno vidimo. Međutim, upravo određivanje privida, utvrđi- 
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vanje slike predloška, kako ga u danom trenutku možemo vidjeti, za- 
htijeva određeno znanje, jer vrlo lako može doći do potpuno pogrešne 
interpretacije privida, slike. Zbog toga se redovito koristimo određe- 
nim pravilima promatranja kao pomagalima. 


Albrecht Diirer — drvorez 


Zbog toga su se, vidimo, i najveći majstori svih vremena, kao Leo- 
nardo 1 Direr, na području crteža bavili problemom određivanja 
privida. jer su znali da je tu bit crtačkog i slikarskog umijeća. 


SKRAĆENJE 


Skraćenjem u slikarstvu nazivamo prividno smanjenje veličine predlo- 
ška (tijela, plohe, dužine) u prostoru. Isti predložak možemo u odre- 
đenoj situaciji vidjeti relativno vrlo velikim, a u nekoj drugoj prostor- 
noj situaciji vrlo malim. To prividno smanjenje ovisi o dva činioca, o 
udaljenosti predloška od oka i kuta pod kojim predložak vidimo. 
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SKRAĆENJE ZBOG UDALJAVANJA 


Što nam je predložak (tijelo, ploha, dužina) bliži, u prividu nam se čini 
većim, što je udaljeniji, u prividu nam se čini manjim. Jednostavna 
provjera. Stavite otvoreni dlan neposredno ispred očiju. Dlan je pri- 
vidno tako velik, da u pogledu pokriva nekoliko nebodera u daljini. 
Odmaknete li dlan 10 cm, prividno će se smanjiti i pokrivati samo dio 
nebodera. Ako ruku sasvim ispružite, dlan će u prividu pokrivati vrlo 
mali dio pozadine. Dakle, dlan je u blizini oka bio prividno vrlo velik 
(odnos prema statičnoj pozadini), a kako se udaljavao od oka, u pri- 
vidu se smanjivao. Drugi primjer. Na komadu papira izrežite otvor ve- 
ličine 2 X 2cm. Otvor sasvim približite oku i kroz njega ćete vidjeti ci- 
jelu panoramu. Polako ga udaljujte od oka i slika, koju vidite kroz taj 
otvor, bit će sve manja i manja, odnosno, kroz otvor ćete vidjeti sve 
manji i manji dio panorame. 


Pravilo. Sto je predložak bliže oku, čini se većim, što je 
udaljeniji od oka, čini se manjim. 


To je osnovno, jedno od najvažnijih pravila s obzirom na fenomen 
gledanja i promatranja, uočavanja 1 crtanja. Zbog toga, kad smo u 
nekoj nedoumici prilikom određivanja privida. vraćamo se, prven- 
stveno, tom pravilu. 

Pojava prividnog smanjenja predloška zbog udaljavanja od oka, 
nastaje zbog veličine vidnog kuta pod kojim svjetlosne zrake, koje 
nose sliku predloška, ulaze u oko, odnosno vidnog kuta, koji obuhvaća 
predložak. Veličinom vidnog kuta određena je veličina vidnog polja. 
koje pokriva predložak u prividu, odnosno njegova slika u oku. Ako 
na shematskom prikazu usporedimo slike u oku s predlošcima, vidimo 
da su predlošci AB i CD u prostoru jednako veliki, međutim. predlo- 
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žak AB je bliže oku, pa je njegova slika, njegov privid u oku — A1B1 
— veći od slike CiDu, jer je predložak CD udaljeniji od oka. 


OKO 


Prema tome i određena dopuna prethodnog pravila. 


Pravilo. Što je vidni kut manji, slika predloška je u oku 
manja, što je vidni kut veći, slika predloška je u oku veća. 


Zbog toga nam mali predložak u blizini oka prividno izgleda veći 
(primjer s dlanom), jer pokriva veće vidno polje, od velikog predloška, 
koji je udaljeniji od oka i pokriva malo vidno polje. 


U ovom slučaju je predložak AB manji od predloška CD, ali je 
bliži oku, pokriva veće vidno polje od vidnog polja koje pokriva pred- 
ložak CD, pa je slika A1B1 u oku veća od slike CiD1. Isto se događa 1 s 
fotoaparatom, odnosno, fotografijom. Predmeti udaljeni od fotoapa- 
rata, na fotografiji su mali, a oni blizu njega, na fotografiji su veliki, pa 
je čovjek u prvom prostornom planu (najbliži fotoaparatu) na fotogra- 
fiji veći od nebodera u zadnjem prostornom planu (najudaljeniji od fo- 
toaparata). 
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Ovdje se moram vratiti na fenomen našeg vida i nastojati objasniti 
dosta čestu zabunu pri određivanju prividnih veličina predložaka u 
prostoru. Ako čovjek ne promatra pažljivo, odnosno, ako svjesno ne 
»odmjerava« prividne veličine predložaka u prostoru, onda doživ- 
ljava njihove prirodne, istinske veličine, pa zato, obično, nije svjestan 
da je rupa u plotu, kroz koju gleda neboder, u njegovom prividu — 
dakle, u njegovoj osobnoj stvarnosti — veća od nebodera u prividu 
(slike nebodera), kojega gleda kroz tu rupu. 


Naime, gledanjem doživljavamo prostor. U našem se mozgu stvara 
— na osnovi stotina i tisuća slika pojedinih detalja — jedinstvena 
spoznaja o prostoru pa i prirodnim veličinama predmeta u prostoru i 
prirodnim odnosima tih veličina. Da nema toga, izgubili bismo orijen- 
taciju i o prostoru i o veličinama u prostoru. Međutim, upravo ta spoz- 
naja o prirodnim odnosima veličina često zbunjuje crtača, jer se »na- 
meće« slici koju treba definirati svjesno, znalačkim promatranjem. 

Ako primijenimo pravilo — što je vidni kut veći, privid predloška 
je veći — onda jednake okomice, koje stoje u nizu tako da nam je prva 
najbliža, druga udaljenija itd., u prividu neće biti jednake, nego će pri- 
vid prve biti najveći, druge nešto manji, treće još manji itd. jer ih vi- 
dimo pod različitim kutovima, prvu pod najvećim, drugu pod manjim 
itd. 
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Kuta je veći od kuta B, kut B je veći od kuta y, koji je veći od kuta š 
itd. Zato je u prividu dužina AB veća od dužine A1B1, A1B1 veća od 
A2B2 itd. 

Da bismo dužinu A1Bi vidjeli jednako velikom kao što je dužina 
AB, dužina A1B1 bi se trebala povećati u prirodi na dužinu CD, koju 
vidimo — u određenim prostornim odnosima — pod istim vidnim 
kutom. Dužina A2B2 bi se trebala povećati na dužinu EF itd. 


Od ovoga, pak, dolazimo do nove, vrlo važne konstatacije. Naime, 
ako povežemo krajnje točke niza jednakih, paralelnih dužina — kao 
što je u našem slučaju niz okomica — dobivamo dvije paralelne linije, 
linije koje na slijedećem shematskom prikazu prolaze točkama 
AA1A2A3An i BB1B2B3B.. 


Ba 


Bi B2 B, 


Ako taj niz okomica gledamo s lijeve strane, onda nam je okomica 
AB najbliža, pa u prividu najveća. A1B1 je malo udaljenija, pa je u pri- 
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vidu malo manja itd. Kada bismo imali vrlo dugački niz takvih okomi- 
ca, koje bi se redale do beskraja, dokle pogled seže, onda bi ona zadnja 
okomica, koju još vidimo (na našem shematskom prikazu AnBn). zbog 
velike udaljenosti izgubila u prividu svoju veličinu i pretvorila se u 
točku (N). 


Ako sada povežemo krajnje točke prividnih dužina (A, Au1, A22, 
A33 itd. i s druge strane B, B11, B22, B33 itd.) vidimo, da one dvije pri- 
rodne paralele (AA1A2A3An i BB1B2B3B») u prividu više nisu para- 
lelne, nego se — udaljavanjem od oka — međusobno približavaju i u 
određenoj udaljenosti (u kojoj se dužina AB pretvorila u prividu u 
točku N) spojit će se u jednoj točki, točki N, koja označava najudalje- 
niju vidljivu dužinu AB. 


Pravilo. Usporedni pravci u prostoru — u smjeru uda- 
ljavanja od oka — u prividu nisu usporedni, nego se me- 
đusobno približavaju i sijeku u jednoj točki. 


Zbog toga se željezničke tračnice niz koje gledamo, u prividu me- 
đusobno približavaju i negdje u daljini — ako teku ravno — sastaju. 
Razmak između njih — u prirodi uvijek jednak — u prividu se smanju- 
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je, dok se ne pretvori u jednu točku, kao i pragovi na kojima tračnice 
leže. 


Ovdje se radi o VODORAVNIM usporednim linijama. Za njih, 
kao i za sve usporedne linije, vrijedi pravilo da se u prividu — u smjeru 
udaljavanja — međusobno približavaju i sijeku u jednoj točki, ali s do- 
punom da je ta točka KOD HORIZONTALNIH PRAVACA uvijek 
u HORIZONTU. 


Pravilo. Svi vodoravni pravci — udaljavanjem od oka 
— u prividu se približavaju horizontu. 


Pravilo. Svi usporedni vodoravni pravci — udaljava- 
njem od oka — u prividu se približavaju horizontu, me- 
dusobno se ravnomjerno približavaju i sastaju (sijeku) u 
istoj točki u horizontu. 


Isto je i s okomitim, jednako visokim telegrafskim stupovima uz 
prugu, odnosno žicama koje ih povezuju. Sve te linije, u prirodi uspo- 
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redne, u prividu će se — udaljavanjem od oka — međusobno jedna- 
komjerno približavati i sastati u jednoj točki u horizontu. Međutim, ta 
točka — koja dočarava potpuno smanjenje veličine u prividu — može 
biti viša ili niža, a skraćenja, prema tome, više ili manje izrazita, ovisno 
O visini horizonta. 


HORIZONT 


Horizont je jedan od najvažnijih pojmova u tehnici promatranja, od- 
nosno, određivanja i crtanja privida. 

Horizont je zamišljena ravnina u visini naših očiju, koja se širi li- 
jevo i desno od našeg pravca smjera gledanja. Pravac smjera gledanja 
»leži« u ravnini horizonta. 

Ako horizont predočimo kvadratnom pločom, koja leži u visini 
naših očiju, onda od te ploče možemo vidjeti samo njezinu visinu, od- 
nosno debljinu. 


Ako debljinu te ploče stanjujemo i na kraju potpuno stanjimo, 
tako da ploča postane plohom, onda ćemo od te plohe vidjeti samo 
njezinu »debljinu« (koje nema), odnosno, samo crtu. 
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Ako, dalje, tu plohu proširimo u beskraj na sve strane, dobivamo 
ravninu, ravninu horizonta. 


Budući da je ta ravnina vodoravna, u visini naših očiju, od nje ćemo 
»vidjeti« samo vodoravni pravac, a taj pravac će biti pod kutom od 90* 
na pravac smjera našeg gledanja, jer, kako pomičemo pravac smjera 
gledanja (lijevo-desno) po ravnini horizonta, istovremeno se »pomi- 
če« i zamišljeni privid pravca, koji predočava ravninu horizonta, hori- 
zont. 


PONZONI TI OČIŠTE TI 


Pravac smjera gledanja, u stvarnosti, sam pogled — kada bismo ga 
mogli vidjeti — vidimo u zamisli kao presjek pravca, tj. točku. Ako 
pravac smjera gledanja plastično predočimo kao okruglu šipku, kojoj 
gledamo presjek pod kutom od 907i kroz koju »prolazi« naš pogled, 
naš pravac smjera gledanja, onda bismo od te šipke vidjeli samo nje- 
zinu debljinu, njezin presjek. 


VIDLJIVA PRESJEK ŠIPKE 


POVRŠINA 
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Ako, pak, tu debljinu šipke potpuno smanjimo, dobit ćemo zamiš- 
ljenju dužinu, a od te dužine ćemo »vidjeti« samo presjek, tj. točku. 


as 


NIDLJIVA PRESJEK PRAVCA 


TOCKA 


4 
OKO 


Zbog toga pravac smjera gledanja na horizontu označavamo toč- 
kom OČIŠTE, koja je nasuprot oku kojim gledamo. Istovremeno, to 
je najudaljenija točka do koje dopire pogled i u toj udaljenosti su sve 
veličine smanjene na »veličinu« točke. 


U normalnim okolnostima pretpostavljamo pravac smjera gleda- 
nja i horizont vodoravnim. Naime, prirodnu okomicu i prirodnu hori- 
zontalu (površinu vode) DOŽIVLJAVAMO uvijek kao okomicu, od- 
nosno horizontalu — zbog sinhroniziranog djelovanja čula vida i čula 
ravnoteže — iako, u stvarnosti, u odnosu na pravac smjera gledanja i 
horizont, vrlo često to nisu. Naime, ovdje opet dolazimo do fenomena 
ljudskog vida i doživljavanja prostora i predmeta u prostoru, a doživ- 
ljaji nastaju na osnovi velikog broja slika pojedinih detalja i istovre- 
menog sinhroniziranog osjećaja ravnoteže, pa uvijek »znamo« i »osje- 
ćamo« okomicu i horizontalu, bez obzira pod kojim kutom je gledamo. 
»Kružeći« pogledom po predlošku, kut našeg pravca smjera gledanja 
se neprestano mijenja i samo u rijetkim trenucima je 90 na prirodnu 
okomicu, pa bi se priroda, koju promatramo — da nema sinhronizira- 
nog osjećaja ravnoteže — pred nama ljuljala i plesala, kao što se to do- 
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gađa na filmu, ako kamcra, kojom je snimana, nije bila okomita i 
mirna. 


Zbog našeg »znanja« da je okomica u prirodi okomita, bez obzira 
gledamo li je stojeći ili ležeći, ravno ili koso, horizont redovito crtamo 
vodoravnim, kao razinu mora, jer bi u svakom drugom slučaju slika 
djelovala neuvjerljivo i ne bi dočaravala iluziju prirode, kakvu doživ- 
ljavamo. 
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SKRAČENJE ZBOG KUTA VIĐENJA 


Najprije, objašnjenje izraza »kut viđenja«. Do sada smo koristili izraz 
»vidni kut«, kojim smo određivali kut, unutar kojega je vidno polje, 
odnosno kut raspona svjetlosnih zraka, koje — ukupno, sve zajedno — 
unose sliku cijelog predloška u oko. 


RAVNINA 
VIDNOG PULJA 


PRAVAC SMJERA HORIZONT 


GLEDANJA 


OKO 


PREDLOŽAK 


Na gornjem shematskom prikazu vidnog kuta, pravac smjera gle- 
danja »teče« njegovom sredinom, zapravo, prostorno, sredinom stoš- 
ca, kojemu je baza vidno polje (raspon predloška), a pravac smjera 
gledanja siječe vidno polje pod kutom od 90“. Predložak vidimo sa- 
svim jasno samo u središtu vidnog polja, međutim, vidimo ga i izvan 
središta, istina, ne tako jasno, ali ga vidimo. Vidimo ga pod kutom 
većim ili manjim od 90", a to je kut kojega s vidnim poljem zatvaraju 
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svjetlosne zrake, koje u oko unose sliku predloška s vidnog polja izvan 
njegova središta, bliže ili dalje od njega. 


PRAVAC SMJERA HORIZONT 


OKO 


PREDLOŽAK 


VIĐENJA 


KUT VIĐENJA je. dakle, kut kojega zatvaraju svjetlosne zrake 
— koje unose u oko sliku predloška ili dijela predloška — s predlo- 
škom 


PRAVAC SMJERA HORIZONT 


OKO 


VIĐENJA 


Veličina kuta viđenja nema nikakve izravne veze s veličinom vid- 
nog kuta. Kod istog vidnog kuta, kut viđenja može biti veći ili manji od 
njega, ovisno o prostornoj situaciji, o relaciji oka i predloška. 

Vratimo se sada konstataciji, da od ravnine horizonta možemo (u 
zamisli) vidjeti samo vodoravnu crtu, a to je, zapravo, projekcija rav- 
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nine horizonta na okomitu ravninu (na našem shematskom prikazu 
plohu) projekcije, odnosno, slika horizonta u našem oku. 


PLOHA PROJEKCIJE 


Ako svu ravninu horizonta — zato jer je u visini naših očiju — mo- 
žemo »vidjeti« kao vodoravnu crtu, onda i sve ono što leži u toj ravnini 
možemo vidjeti kao vodoravnu crtu, bez obzira je li to dužina, pravac, 
pravilna ili nepravilna krivulja, pravilni ili nepravilni likovi ili plohe, 
jer se sve stapa s ravninom horizonta. 


PLOHA PROJEKCIJE 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


PROJEKCIJA LIKOVA 


LIKOVI U RAVNINI 
U HORIZONTU 
PROJEKCIJA HORIZONTA 
HORIZONTA 
Pa 
OKO 


Pravilo. Sve što leži u ravnini horizonta (linija, lik, plo- 
ha) vidimo kao vodoravnu crtu, bez obzira na prirodni 
oblik predloška. 
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Što se, zapravo, događa? Radi se o trećoj, dubinskoj dimenziji, od- 
nosno, o njenom prividu. Treća dimenzija je u zamišljenom prividu 
horizonta potpuno skraćena, svedena je na ništa, pa je uopće ne vidi- 
mo. Zbog toga su i dubinske dimenzije svih predložaka (linija, lik, 
ploha), koji leže u ravnini horizonta, u prividu svedene na ništa. U rav- 
nini horizonta ne vidimo uopće dubinske dimenzije, pa, ako vidimo u 
horizontu neku dužinu, ne znamo radi li se o dužini, liku ili plohi, jer su 
U prividu svi jednaki. 

Također smo utvrdili da pravac smjera gledanja »leži« u ravnini 
horizonta, prema tome, s ravninom horizonta ne zatvara određeni kut, 
ne siječe je, odnosno, kut između pravca smjera gledanja i ravnine ho- 
rizonta uvijek je 0" (nula stupnjeva). 

Uzmemo li za primjer kružnicu, koja leži u ravnini horizonta, od 
nje ćemo vidjeti samo vodoravnu dužinu promjera kružnice na liniji 
horizonta. 


PLOHA PROJEKCIJE 


PROJEKCIJA 
PRIVID HORIZONTA 


> 
ue 


| PROJEKC 


PRIVID KRUŽNICE 


Privid kružnice koja leži u horizontu, jednak je prividu kvadrata 
koji leži u horizontu (osim dužine horizontale, što ovisi o veličini kruž- 
nice, odnosno kvadrata), jer su oba lika u prividu izgubila dubinsku 
dimenziju — VIĐENA su pod istim kutom, kutom viđenja 0“. 


PLOHA PROJEKCIJE 


PROJEKCIJA 
PROJEKCIJA PRIVID HORIZONTA 


OKO PRIVID KVADRATA 
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Ako, suprotno tome, postavimo kvadrat (ili kružnicu, ili bilo koji 
lik, predložak) okomito, tako da ga pravac smjera gledanja siječe pod 
kutom od 90% u odnosu na visinu i na širinu, onda će kvadrati u prividu 
biti kvadrat, jer se niti visina, niti širina kvadrata u odnosu neće mije- 
njati u prividu. U ovom slučaju je kut viđenja kvadrata 90“, odnosno, 
identičan je kutu kojega zatvara pravac smjera gledanja s ravninom 
vidnog polja, ili, pak, kvadrat »leži« u ravnini vidnog polja. U ovom 
slučaju, u odnosu na naše oko, treća dimenzija u prirodi ne postoji, po- 
stoje samo dimenzije širine i visine, koje su u prividu — jer predložak 
»leži« u ravnini vidnog polja — jednake prirodnim odnosima, a lik 
jednak liku u prirodi, u našem slučaju, kvadrat. 


PLOHA 


——————> 


PROJEKCIJE 


OKO PROJEKCIJA 
PREDLOŠKA 


PROJEKCIJA 
HORIZONTA 


Ako taj isti kvadrat pomaknemo oko njegove vodoravne osi za ne- 
koliko stupnjeva — ukosimo ga u odnosu na pravac smjera gledanja, 
odnosno na horizont, odnosno na ravninu vidnog polja — stvara se 
treća, dubinska dimenzija, dok se dimenzija visine smanjuje, a dimen- 
Zija širine ostaje ista. (Ako veliku sliku unosimo kroz mala vrata, niža 


PLOHA 


PROJEKCIJE KUT 


gb, donna 
VIĐENJA 


PROJEKCIJA 
HORIZONTA 


PREDLOŠKA 


sl 


od visine slike, ukosimo je i time smanjimo visinu, a povećamo treću 
dimenziju.) 


U prividu, u projekciji predložak više neće biti kvadrat, nego ne- 
pravilni četverokut. Dužina donje vodoravne stranice kvadrata ostala 
je u prividu ista, jer je i njezin prostorni odnos prema oku ostao isti. 
Dužina gornje vodoravne stranice se u prividu malo smanjila, skratila 
se, jer je u prostoru malo udaljenija od oka nego što je bila prije (dok 
je kvadrat bio okomit). Visina se u prirodi smanjila, jer se kvadrat u 
prostoru iskosio, pa je, naravno, i privid visine nešto manji nego prije. 
Osim toga, okomite stranice kvadrata u prividu više nisu okomite, 
nego se, udaljavanjem od oka, međusobno približavaju, jer je gornja 
vodoravna stranica kvadrata u prividu kraća od donje. 
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Budući da smo na slijedećem primjeru pomaknuli kvadrat oko 
njegove vodoravne osi 1 još ga više ukosili u odnosu na ravninu hori- 
zonta, odnosno na ravninu vidnog polja, sve su se promjene pojačale: 
treća, dubinska dimenzija se povećala, a visinska dimenzija još više 
smanjila. Gornja, vodoravna stranica kvadrata zbog nagiba još se više 
udaljila od oka. U prividu se visina još više smanjila, gornja vodoravna 
stranica također, a približavanje (prirodno) okomitih stranica kva- 
drata je izraženije. 

Ako. na kraju, kvadrat u prostoru, vrteći ga oko njegove vodo- 
ravne osi, sasvim polegnemo u ravninu horizonta, promjene su — kako 
u prirodnom prostoru, tako i u prividu — najveće, možemo reći, za nas 
crtače »potpune«, 
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Visina kvadrata je sada nula, a dubina je potpuna, tj. jednaka je ši- 
rini, koja je jedina u prostoru ostala ista. Zbog toga je privid dimenzije 
širine jednak prijašnjem — jer se donja vodoravna stranica nije pomi- 
cala. Visine nema u prirodi, pa je, naravno, nema niti u prividu (na pro- 


o 
O 
KLI 
< 
< z 
.=l u 
o se 
a =z|> 
uu 
ađ 
re 


PRAVAC SMJERA 
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OKO PROJEKCIJA PROJEKCIJA 
PREDLOSKA HORIZONTA 


jekciji, na slici). Dubinska je, pak, dimenzija u prividu potpuno sma- 
njena, jer kvadrat »leži« u ravnini horizonta (a sve što »leži« u ravnini 
horizonta, potpuno gubi u prividu svoju dubinsku dimenziju, svodi se 
na ništa), pa je ne vidimo. Dakle, od predloška, u ovom slučaju, vidimo 
samo njegovuširinu, vidimo vodoravnu dužinu u horizontu, koja pred- 
stavlja tu širinu. 

Međutim, nas, ovdje, zanima prvenstveno KUT VIĐENJA. Dabi 
prikazi bili uočljiviji, uzmimo shematske crteže uzdužnih presjeka če- 
tiriju prethodnih prostornih situacija. 


RAVNINA 
PROJEKCIJE 


PREDLOZAK 


HORIZONT 
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GLEDANJA 
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da PROJE KCIJA 
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U prvom slučaju je kvadrat (predložak) okomit na ravninu hori- 
zonta (na pravac smjera gledanja) — kut viđenja je najveći — projek- 
cija kvadrata (privid, slika) je »najveća«. 
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GLEDANJA 
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VIĐEN 
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PREDLOŠKA 


U drugom slučaju nagib kvadrata (predloška) na ravninu horizonta 
je oko 60% — kut viđenja je manji — projekcija je, u odnosu na pret- 
hodnu, »manja«. 
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U trećem slučaju nagib kvadrata na ravninu horizonta je oko 30% — 
kut viđenja je još manji — projekcija je, također, još manja u odnosu 
na prethodnu. 
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U četvrtom je slučaju kvadrat polegnut u ravninu horizonta, kut 
kvadrata je prema ravnini horizonta 0% — kut viđenja je u tom slučaju 
0" — projekcija (privid, slika) svedena je samo na projekciju dimen- 
zije širine, na projekciju samo jedne dimenzije, na našem shematskom 
crtežu to je presjek te projekcije, točka. 
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PUTOVI PROJEKCIJE 
PREDLOŠKA 


Usporedimo li sva četiri položaja našeg predloška (kvadrata) u 
prostoru, možemo utvrditi dva krajnje suprotna: 


prvi — predložak (kvadrat) je okomit na ravninu 
horizonta, »leži« u ravnini vidnog polja, 
drugi — kvadrat »leži« u ravnini horizonta, pod pra- 


vim je kutom (90%) na ravninu vidnog polja. 
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U prvom slučaju (kada pravac smjera gledanja siječe kvadrat pod 
kutom od 90? s obzirom na visinu i širinu) privid je sasvim jednak u 
obliku, u odnosima, prirodnom obliku, u prividu je kvadrat. 

U drugom slučaju (kada je predložak u ravnini horizonta) prom- 
jene su u prividu najveće, pa iz projekcije (privida, slike) nije moguće 
spoznati oblik predloška (kvadrat, kružnica, krivulja itd.), jer se pri- 
vid, projekcija (slika) svodi uvijek samo na vodoravnu crtu. 
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Između ta dva krajnja položaja (9021 0*) postoji bezbroj položaja u 
kojima pravac smjera gledanja »siječe« predložak pod određenim 
kutom, koji je redovito ili manji od 90? ili veći od 0“. 

Međutim, vidljivo je, i možemo utvrditi da je u svakom slučaju vc- 
ličina projekcije predloška, sličnost projekcije samom predlošku, ovi- 
sna o veličini kuta viđenja, što je kut viđenja veći, projekcija predloška 
je relativno veća i po obliku sličnija predlošku. 


I na kraju, moramo još utvrditi da se usporedno s kutom viđenja 
mijenjao, povećavao ili smanjivao 1 vidni kut, koji je zatvarao vidno 
polje predloška. Što je kut viđenja bio manji, i vidni kut je bio manji, | 
pa je kod kuta viđenja od 071 vidni kut bio 0%. (Da ne bi bilo nespora- 
zuma. Naveo sam »vidni kut, koji zatvara vidno polje predloška« i pri 
tom mislio na jedan, samo jedan određeni predložak, kojega u tom 
trenutku crtamo, promatramo. Naime, ako crtamo krajolik u kojem su | 
dvije kuće, tri stabla, cesta itd. — vidni kut, koji zatvara vidno polje 
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krajolika, mnogo je veći od vidnog kuta, koji zatvara vidno polje samo 
jedne kuće. Zbog toga se obično ravnamo prema kutu viđenja, koji se 
uvijek odnosi samo na određeni predmet ili samo na određeni detalj 
nekog predmeta, a ne prema vidnom kutu.) 


57 


OČIŠNA RAVNINA 


Na prethodnim smo primjerima pomicali kvadrat (a mogli smo za 
predložak uzeti bilo koji lik, rezultat bi bio isti) oko njegove vodoravne 
osi, oko vodoravne stranice, koja je ležala u ravnini horizonta. Među- 
tim, mogli smo taj kvadrat okretati i oko neke druge osi, koja prolazi 
njegovom površinom, efekti bi bili drugačiji. 

Vratimo kvadrat u njegov prvobitni položaj, tako da stoji i širinom 
i visinom pod pravim kutom (90%) na pravac smjera gledanja, odnosno, 
da »leži« u ravnini vidnog polja. 


KUT 
VIĐENA = 90% 
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U ovom položaju (odnosu pravca smjera gledanja 1 predloška) kut 
viđenja je najveći — 90“. 

Naime, kut viđenja može biti i veći od 907, ali, što je veći od 90%, to 
kod smanjenja kuta viđenja isti. Efekt skraćenja kod kuta viđenja od 
70? jednak je onome od 110%(70%+20%= 110%—20*), u oba slučaja je 
razlika 20% u odnosu na pravi kut. 
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U prijašnjim primjerima smo kao kut viđenja promatrali onaj kut, 
kojega su zatvarale zrake vidnog polja i desne okomite stranice na 
kvadratu. No, mogla je to biti i bilo koja zraka unutar vidnog polja i 
bilo koja okomica na površini kvadrata — ali uvijek ista — rezultat 
promatranja bi bio isti: ukošavanjem predloška smanjivao bi se kut vi- 
denja (pod uvjetom da se svaki put uzme ista zraka i ista okomica). 
Kao svjetlosnu zraku smo mogli uzeti i pravac smjera gledanja u od- 
nosu na okomicu kvadrata, koja polazi od očišta, rezultat bi bio isti: što 
je kvadrat više ukošen, kut viđenja je manji ili veći u odnosu na pravi 
kut (90), dok kut ne bi bio O?ili 180“, kada površine kvadrata uopće ne 
vidimo, jer leži u ravnini horizonta. 
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Dakle, promatramo kut kojega zatvara pravac smjera gledanja i 
vodoravna stranica, koja leži u ravnini horizonta, jer je tu uočljivost 
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najjasnija i na perspektivnom prikazu prostora i na shematskom pri- 
kazu vodoravnog presjeka prostorne situacije. U ovom odnosu kva- 
drata-predloška i pravca smjera gledanja, kut viđenja je najveći mo- 
gući, 90%, što je vrlo jasno vidljivo na shematskom prikazu horizontal- 
nog presjeka. 


I ovdje smo mogli uzeti zraku s ruba vidnog polja umjesto zrake, 
koja pokriva pravac smjera gledanja i kut kojega ona zatvara s vodo- 
ravnom stranicom kvadrata kao kut viđenja, on bi i opet bio relativno 
najveći na tom dijelu. 


Zaokrenimo sada kvadrat, ovaj put po njegovoj okomitoj osi, koja 


teče njegovom sredinom, od pravca smjera gledanja. Pomaknimo ga 
za 30“. 
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Što se dogodilo? Okomica koja teče sredinom kvadrata, os oko 
koje smo zaokrenuli kvadrat, ostala je prostorno nepromijenjena u 
prirodi, pa zato i u prividu, odnosno projekciji, što je vidljivo na per- 
spektivnom prikazu. 

Na shematskom prikazu vodoravnog presjeka, pak, vidimo jasno 
da se, zaokretanjem kvadrata, lijeva okomita stranica pomaknula 
prema naprijed, prema oku, pa je u prividu postala većom. Desna 
okomita stranica se, zaokretanjem, udaljila od oka, pa je u prividu po- 
stala manjom, što je vidljivo na perspektivnom prikazu. 

Značajno je, međutim, ovdje, za nas, da se zaokretanjem kvadrata 
u prostoru smanjila dimenzija širine, a stvorila dimenzija dubine. Pri- 
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rodno, smanjivanjem dimenzije širine u stvarnosti, smanjila se dimen- 
zija širine i u prividu. Ali, tim zaokretanjem kvadrata u prostoru, sma- 
njio se i kut viđenja na 60". 
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Ako kvadrat zaokrenemo po njegovoj okomitoj osi — istoj kao i 
prije — još za 15“, kut kojega zatvaraju pravac smjera gledanja i 
donja, vodoravna stranica kvadrata iznosi svega 45%, a to je u našem 
slučaju i kut viđenja. 
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U ovom položaju kvadrata, u odnosu na oko, promjene su se u pro- 
storu još više povećale. Lijeva okomita stranica kvadrata još se više 
približila, a desna još više udaljila od oka. Dimenzija širine je postala 
još manjom, a zato se dimenzija dubine još povećala. Zbog toga je u 
prividu, projekciji, lijeva okomita stranica još veća, a desna još manja, 
dok se dimenzija širine još više smanjila, skratila. Upravo to skraćenje 
je za nas značajno, jer se i kut viđenja smanjio. 

Zaokrenemo li kvadrat za daljnjih 45%, onda će donja, vodoravna 
stranica kvadrata, »ležati« cijelom dužinom na pravcu smjera gleda- 
nja, odnosno, kvadrat će stajati pod pravim kutom na ravninu vidnog 
polja. 
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Dakle, zaokrenuli smo kvadrat za 90% u odnosu na njegov prvobitni 
položaj, kada je stajao pod pravim kutom na pravac smjera gledanja. 


Budući da kvadrat-predložak 


PREDLOŽAK »leži« donjom stranicom na pravcu 
smjera gledanja — a to najbolje vi- 
dimo na shematskom prikazu vo- 
doravnog presjeka prostora — 

KUT svjetlosne zrake, koje unose sliku u 

MIĐENJA- 07 oko, odnosno prenose sliku na rav- 

PRAVAC SMJERA ninu projekcije, »klize« pokraj 

GLEDANJA 


kvadrata-predloška s jedne i druge 
strane, pa njegove površine uopće 
ne vidimo. Od kvadrata vidimo 
(kad je u ovom položaju) samo 
»prednju«, bližu okomitu stranicu, 
odnosno, lijevu, koja se sasvim 
približila oku, a desna, koja se sa- 
svim udaljila od oka, u prividu je 
iza lijeve, pa je, također ne vidimo. 
Što se iza te okomice nalazi, ne mo- 
žemo iz projekcije, privida, slike 
znati, jer, osim nje, ništa drugo ne 
vidimo od predloška-kvadrata. To 
može biti kvadrat, ali može biti i 
privid pravokutnika ili kružnice, 
OKO ili kruga, ili bilo kojeg lika, plohe ili 
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crte, koja stoji okomito naili iznad (ili ispod) pravca smjera gledanja, a 
dubinska mu dimenzija »leži« na ili iznad pravca smjera gledanja. U 
ovom slučaju kut viđenja je 0“. 
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Ako na kraju izvedemo zaključak, usporedbom svih položaja u 
koje smo postavili kvadrat, vidimo da je — u ovom drugom nizu prim- 
jera — veličina privida dimenzije širine kvadrata ovisna o veličini kuta 
viđenja dimenzije širine. 


Pravilo. Ako je kut viđenja određene širine u prostoru (u 
našem slučaju širine kvadrata) 90% privid te širine je re- 
lativno jednak prirodnoj širini, skraćenja (u odnosu na 
kut viđenja) nema. Ako je kut viđenja te širine 0%, odno- 
sno 180% širine uopće ne vidimo, skraćenje je potpuno. 
Što je kut viđenja manji (odnosno veći od 90%), skraćenje 
je izrazitije (jače). 
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Usporedimo li rezultate oba niza primjera, prvoga, kada smo kva- 
drat zaokretali oko njegove vodoravne osi, koja je ležala u ravnini ho- 
rizonta, pod pravim kutom na pravac smjera gledanja i drugoga, kada 
smo kvadrat zaokretali oko njegove okomite osi, koja je bila iznad 
pravca smjera gledanja, odnosno iznad očišta, vidimo potpunu podu- 
darnost: kada je kut viđenja bio 90%, kvadrat je u prividu (projekciji, 
slici) bio kvadrat, dakle, privid je oblikom bio jednak predlošku, a 
skraćenja nije uopće bilo; što je kut viđenja bio manji (ili veći) od 90? 
— 1u prvom i u drugom nizu primjera — skraćenja su bila izrazitija, a 
sličnost privida predloška sa samim predloškom sve manja; kada je kut 
viđenja bio 0", skraćenje je bilo potpuno, a iz privida (projekcije, slike) 
nije se uopće moglo raspoznati, pa niti naslutiti okakvom se predlošku 
radi. I dalje, u prividu se skraćivala samo ona dimenzija na kojoj smo 
smanjivali kut viđenja. 


Na kraju, možemo uočiti još jednu potpunu podudarnost primjera 
kod kojih smo nagibali dimenziju visine s onima, kod kojih smo zao- 
kretali dimenziju širine. Naime, ako zavrtimo kvadrat oko njegova 
središta (S), gdje se sijeku dijagonale, za 90", onda će dimenzija širine 


(AB ili CD) postati dimenzijom visine, a dimenzija visine (BC ili AD) 
postat će dimenzijom širine. Budući da je riječ o kvadratu, u biti neće 
biti promjene. 


Međutim, isto tako možemo zaokrenuti čitavu prostornu situaciju 
za 90% — prostorni će odnosi ostati isti, stim da će prijašnja ravnina ho- 
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HORIZONT 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


V OKO 


rizonta sada stajati okomito na pravcu smjera gledanja. Prije horizont, 
sada postaje OČIŠNA RAVNINA. 


PRIJE. HORIZONT) 
OČIŠNA RAVNINA 


o 


PRIJE: 


HORIZONT PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


SADA OČIŠTE 


OČIŠNA RAVNINA »leži« ili »stoji« ili »prolazi« pravcem 
smjera gledanja, odnosno, pravac smjera gledanja »leži« u očišnoj 
ravnini. 


Ako umjesto ravnine — zbog perspektivne ili shematske pre- 
dodžbe — pretpostavimo plohu u ravnini i položimo je u ravninu hori- 
zonta, da nam dočarava horizont, pa je zavrtimo oko pravca smjera 
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HORIZONT 


PLOHA 
U RAVNINI 
HORIZONTA 


gledanja za 90“, bit će to onda ploha u okomitoj očišnoj ravnini, koja 
nam može dočaravati očišnu ravninu: 


PLOHA 
U OCISNOJ RAVNINI 


U RAVNINI 
HORIZONTA 


U stvari, iskoristili smo pravac smjera gledanja kao osovinu oko 
koje smo okretali ravninu horizonta (na našem primjeru plohu) i dobili 
očišnu ravninu, zapravo, jednu od bezbroj očišnih ravnina. Jer, očišna 
ravnina (na našem primjeru ploha) ne mora sjeći ravninu horizonta 
pod kutom od 90“, nego pod bilo kojim. 


PLOHA U OČIŠNOJ RAVNINI 
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Svaka je očišna ravnina u svojoj biti identična ravnini horizonta 
(pomaknutoj za određeni stupanj oko pravca smjera gledanja), pa 
zato svaka očišna ravnina ima i sve značajke horizonta. Tako i u zamiš- 
ljenom prividu »vidimo« svaku očišnu ravninu — jednako kao i hori- 
zont — kao ravnu crtu koja prolazi kroz očište. 


OČISTE (0KO) HORIZONT 


HORIZONT 
(VODORAVNA OČIŠNA RAVNINA) 


OČIŠNA RAVNINA 


OKOMITA 


Međutim, sada bi, na trenutak, trebalo prekinuti izlaganje o očiš- 
noj ravnini i zabaviti se problemom dubinske dimenzije, zapravo, sre- 
dišnjim problemom fenomena vida, promatranja. crtanja, odnosno, 
određivanja privida. 
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TREĆA — DUBINSKA DIMENZIJA 


Svako tijelo i svaki prostor, kojega tijelo zauzima ili određuje, ima tri 
dimenzije: 

prva — dimenzija širine (ili visine), 

druga — dimenzija visine (ili širine), ; 

treća — DIMENZIJA DUBINE, TRECA DIMENZIJA. 


Svaka ploha ima i može imati samo dvije dimenzije: 
dimenziju širine i dimenziju visine ili 

dimenziju širine i dimenziju dubine ili 

dimenziju visine i dimenziju dubine. 


Svaka dužina ima i može imati samo jednu dimenziju: 
dimenziju širine ili 

dimenziju visine ili 

dimenziju dubine ili, obično nazvanom 

dimenzija dužine za bilo koju od navedenih. 


Prirodne dimenzije predloška (tijelo, ploha, dužina) malo kada 
odgovaraju relativnim dimenzijama u prividu (slici, projekciji), dubin- 
ska nikada. Naime, naš privid je uvijek dvodimenzionalan, ima samo 
dimenziju širine i dimenziju visine. Slika u oku, kao i na papiru, nema i 
ne može imati treće, dubinske dimenzije, ali je na slici iluzija dubine 
dočarana novom, više ili manje skraćenom dimenzijom širine ili visine 
ili objema istovremeno. 

Uzimamo za primjer sliku (projekciju, privid) kocke, koju gle- 
damo iskosa, tako da joj vidimo tri plohe, lijevu i desnu okomitu i gor- 
uiju vodoravnu plohu: »vidimo« je prostorno, trodimenzionalno. 
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DUBINSKA DIMENZIJA 
IZRAŽENA VISINOM SLIKE 


SKRACENA 
VISINA 
ZBOG 
UDALJAVANJA 


VISINA PROSTORA 
VISINA SLIKE (PRIVIDA) 


VISINA KOCKE 
PRIVID VISINE KOCKE 


Privid visine kocke je odražen u relativnoj prirodnoj veličini, bez 
skraćenja, u omjeru 1:1 na srednjem okomitom bridu. Lijevi okomiti i 
desni okomiti brid u prividu su skraćeni zbog njihove veće udaljenosti 
od oka. Visina SLIKE kocke je, međutim, veća od privida visine same 
kocke. U toj razlici je izražena, dočarana iluzija gornje vodoravne 
plohe kocke, koja se proteže u dubinu prostora. U stvari, tom razlikom 
visine SLIKE i visine KOCKE, dočarana je djelomično — u ovom 
primjeru — dubinska dimenzija kocke. 

Slično je i saširinom slike kocke. U prirodi je kocka jednako široka 
i visoka. Budući da niti jedna vidljiva okomita površina kocke nije re- 
lativno jednaka onoj u prirodi, spustimo visinu srednjeg okomitog 
brida na horizontalu i dobit ćemo najveću moguću prividnu širinu 
kocke, koja bi odgovarala prirodnoj (u omjeru 1:1). 


VISINA 
=> 
KOCKE 


ŠIRNA KOCKE 


ŠIRINA PROSTORA 


ŠIRINA SLIKE DUBINSKA DIMENZIJA 
IZRAŽENA ŠIRINOM 
PRIVID 
PRIVID 


DESNE PLOHE 
LIJEVE PLOHE 


Na crtežu je, međutim, širina SLIKE kocke veća od najveće mo- 
guće prividne širine KOCKE. Razlika nam dočarava djelomično treću, 
dubinsku dimenziju. Naime, lijeva ploha kocke ne stoji pod kutom od 
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90" na pravac smjera gledanja, nego je — u odnosu na pravac smjera 
gledanja — u prostoru iskošena, pa je kut viđenja manji od 907i vi- 
dimo je u skraćenju. Isto je i sdesnom okomitom plohom, koju, tako- 
đer, vidimo u stanovitom skraćenju. Ali obje, u prividu skraćene širine 
ploha, zajedno su veće od moguće prividne širine kocke i u toj razlici — 
stvarne širine slike kocke i najveće moguće prividne širine same kocke 
— dočarana je, također djelomično, treća, dubinska dimenzija kocke, 
odnosno, dubinske dimenzije lijeve i desne okomite plohe kocke, koja 
se — zbog svoje ukošenosti u odnosu na pravac smjera gledanja — 
proteže i u dubinu. Dakle, prirodne širine dviju okomitih ploha kocke 
— zbog kuta pod kojim ih vidimo — u prostoru stvaraju, određuju po 
dvije dimenzije, dimenziju širine i dimenziju dubine. 


Ali ostavimo, na trenutak, privid i zabavimo se problemom dimen- 
zija kao takvih, jer prirodne dimenzije predloška (tijela, plohe, duži- 
ne) malo kada odgovaraju stvarnim dimenzijama koje predložak 
ODREĐUJE U PROSTORU svojim položajem u odnosu na naše 
mjesto promatranja, na naš pravac smjera gledanja. Naime, u tom smi- 
slu — u odnosu na pravac smjera gledanja — jedna dimenzija vrlo 
često prelazi u neku drugu dimenziju, ili u obje ostale, i time stvara 
nove prostorne situacije, nove prostorne vrijednosti (o kojima ovisi i 
privid). 


| ŠIRINA 


Uzmemo li za primjer Dužinu AB, koja, prirodno, ima samo jednu 
dimenziju, i polegnemo je vodoravno, paralelno s ravninom horizonta 
ili na nju, pod kutom od 90" na pravac smjera gledanja, ona cijelom 
svojom veličinom određuje u prostoru dimenziju širine, samo širine. 

Ako Dužinu AB ukosimo u horizontalnoj ravnini, tako da kut ko- 
jega zatvara s pravcem smjera gledanja bude veći ili manji od 90? (u 
našem primjeru oko 45), 
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onda Dužina AB, koja je u prvobitnom položaju imala samo dimen- 
ziju širine, prelazi djelomično i u dimenziju dubine, pa se u prostoru 
određuje ploha A1BC, kod koje je A1B predložak, BC širina u prosto- 
ru,a A1C je novonastala dubina u prostoru u odnosu na pravac smjera 
gledanja. 

Ako Dužinu AB nastavimo pomicati u istom smjeru i na kraju je 
pomaknemo za ukupno 90", 


onda će dimenzija širine nestati, jer će se u cijelosti pretvoriti u dimen- 
ziju dubine. U ovom slučaju je Dužina AB prešla u Dužinu A1B1, koja 
je usporedna s pravcem smjera gledanja. 

Postavimo li Dužinu AB okomito na ravninu horizonta (zatvara 
kut od 90% s pravcem smjera gledanja, odnosno, s horizontom): 


B 


VISINA 
= 


njena potpuna veličina određuje dimenziju visine. Ako Dužinu AB 
ukosimo na lijevu (ili desnu) stranu, tako da kut kojega zatvara s hori- 
zontom bude veći ili manji od 90* (u našem primjeru oko 45%), ali da 
ostane pod kutom od 90 na pravac smjera gledanja, tj. da ostane »le- 
žati« u ravnini vidnog polja, 


VISINA 
> 


dimenzija visine će se smanjiti, a stvorit će se dimenzija širine, u pro- 
storu će se stvoriti ploha AB1C od koje je AB1 predložak, B1C visina, a 
AC širina u prostoru. Spustimo li, pak, dužinu AB za 90“, tako da leži u 
ravnini horizonta, ali pod kutom od 90* na pravac smjera gledanja, 


dimenzija visine će sasvim nestati, odnosno, pretvorit će se u cijelosti u 
dimenziju širine, pa će veličina AB2 biti jednaka veličini AB. 
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VISINA 
Pama a, 


Jednako će se događati ako okomito postavljenu Dužinu AB (pod 
kutom od 90? na pravac smjera gledanja i na horizont), koja u cijelosti 
određuje visinu, ukosimo u okomitoj, očišnoj ravnini tako da s prav- 
cem smjera gledanja zatvara kut veći ili manji od 90% (u našem prim- 
jeru oko 45"), 


dimenzija visine će se smanjiti i prijeći djelomično u dimenziju dubine. 
U novostvorenoj površini AB1C, ABi je dužina, BiC je visina, a AC 
novonastala dubina s obzirom na pravac smjera gledanja. Ako, pak. 
okomitu Dužinu AB polegnemo u horizontalu, pod pravim kutom na 
liniju horizonta, odnosno, da »leži« u ili iznad pravca smjera gledanja, 
onda će dimenzija visine nestati i u cijelosti se pretvoriti u dimenziju 
dubine — AB2. 
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U prethodnim primjerima smo Dužinu AB, koja je stajala okomito 
(90%) na ravninu horizonta, ukošavali lijevo ili desno u ravnini vidnog 
polja, pa se dimenzija visine djelomično ili potpuno pretvarala u di- 
menziju širine ili smo je ukošavali naprijed-natrag u okomitoj očišnoj 
ravnini, pa se dimenzija visine djelomično ili potpuno pretvarala u di- 
menziju dubine. Međutim, ako Dužinu AB, koja stoji okomito na rav- 
ninu horizonta, ukošavamo tako da pod kutom većim ili manjim od 90" 
siječe i ravninu horizonta i ravninu vidnog polja (u našem primjeru 
45), onda će se dimenzija visine, koja je u prethodnom položaju Du- 
žine AB bila jedina — pretvoriti djelomično u dimenziju širine, a dje- 
lomično u dimenziju dubine. Stvorit će se prostorna vrijednost 
AB1CD, gdje je AB1 Dužina, B1C visina, CD širina, a AD dubina. 
Dakle, od jedne dimenzije (samo visine) nastale su sve tri dimenzije, 
visina, širina i dubina. 


Ako, dalje, Dužinu AB u istom smjeru polegnemo na vodoravnu 
ravninu (u horizont ili paralelno s njim), tako da siječe pod kutom 
većim ili manjim od 90? samo okomitu očišnu ravninu i ravninu vidnog 
polja, ali ne i ravninu horizonta (s kojom je paralelna), onda će dimen- 
zija visine potpuno nestati, a stvorit će se dimenzije širine i dubine u 
odnosu na pravac smjera gledanja. 


U tim prostornim odnosima AB>2 je Dužina, AD novonastala širina, a 
B2D novonastala dubina. 


lako znamo da tijelo ima uvijek tri dimenzije, da ploha ima i može 
imati samo dvije dimenzije, a dužina samo jednu dimenziju, vidimo da 
— u odnosu na promatrača, na njegov pravac smjera gledanja — duži- 
na, po svojoj prirodi jednodimenzionalna, u prostoru često određuje 
dvije, a najčešće sve tri dimenzije. Isto tako i dvodimenzionalna ploha 
može u prostoru određivati sve tri dimenzije. Nastajanje »nove« di- 
menzije smanjuje uvijek veličinu dimenzije ili dimenzija od kojih je 
nastala. Ili, pak. povećanje jedne dimenzije zahtijeva smanjenje preo- 
stale ili preostalih dimenzija i obratno. Uvjerili smo se na primjerima 
(perspektivnim prikazima) da je dimenzija dubine, koja je nastala od 
cijele dimenzije visine ili širine, po veličini jednaka onoj od koje je na- 
stala. Ovdje se — da ne bude zabune — nc radi o prividima, slikama. 
nego o stvarnim dimenzijama u prostoru u odnosu na pravac smjera 
gledanja, koje dimenzije, međutim, sasvim drugačije vidimo, ako ih 
uopće vidimo. 

Primjera radi, vratimo se Dužini AB, koja stoji okomito na ravnini 
horizonta i — u odnosu na pravac smjera gledanja — prostorno odre- 
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duje samo dimenziju visine u omjeru 1:1. U tom je položaju privid vi- 
sine Dužine AB u relativnom omjeru jednak prirodnoj visini Dužine 
AB 1:1. 


PROJEKCIJA 8 
PREDLOŠKA KUT 


VIĐENJA \ 


PRAVAC SMJERA 
GLE DANJA 


HORIZONT 


OKO A 


VIĐENJA 
PROJEKCIJA 


PREDLOŠKA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


HORIZONT 


OKO 
B 
KUT 
VIĐENJA \ 
PROJEKCIJA 
REMO 
4 PRAVAC SMJERA HORIZONT 
OKO GLEDANJA A B2 


U drugom je položaju Dužina AB ukošena u očišnoj ravnini, di- 
menzija visine se smanjila, a stvorena je dimenzija dubine. U prividu, 
na projekciji, Dužina AB je manja negoli u prijašnjem, okomitom po- 
ložaju, približno u omjeru 1:0,6, ali dubinske dimenzije ne vidimo. 

U trećem položaju Dužina AB »leži« u pravcu smjera gledanja, pa 
se dimenzija visine u cijelosti pretvorila u dimenziju dubine i one su — 
prijašnja dimenzija visine i sadašnja dimenzija dubine — jednake po 
veličini. Međutim, privid Dužine AB je u ovom položaju, u odnosu na 
pravac smjera gledanja, sveden na točku, dakle u relativnom omjeru 
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1:0. Dok je u stvarnosti dimenzija dubine jednaka veličini Dužine AB, 
U prividu je ta dimenzija svedena na ništa. Stvarne dimenzije predlo- 
ška u prostoru obično su različite (u relativnom omjeru) od privida tih 
dimenzija s obzirom na pravac smjera gledanja. 

Na kraju, što se tiče prostora kao takvog, neograničen je u sve tri 
dimenzije, pa zato neobuhvatljiv, a doživljavamo ga ili »vidimo« samo 
u prividu dimenzija predmeta koji prostor određuju i međusobnih od- 
nosa predmeta u prostoru. Ako gledamo u nebo bez oblaka, aviona ili 
ptica, ono nema dimenzija, niti dubine, niti širine, niti visine. Ali, ako 
su na nebu oblaci ili ptice, onda nebo dobiva svoju prostornost, jer di- 
menzije tih predmeta, kao i međusobni prostorni odnosi tih predmeta, 
definiraju prostor. Međutim, u svakom slučaju, pa i u tom, treću du- 
binsku dimenziju doživljamo tek u mozgu na osnovi dviju različitih 
slika istog predloška (predložaka) koje mozak istovremeno prima od 
dva oka. Obje su slike plošne, dvodimenzionalne, a treća dimenzija je 
u njima dočarana »dodatnim« skraćenim dimenzijama širine ili visine, 
koje označavaju dubinu. 
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PRIVID TREĆE DIMENZIJE 
(HORIZONT — OČIŠNA RAVNINA — 
KUT VIĐENJA) 


Dimenzije predloška malo kada odgovaraju dimenzijama koje pred- 
ložak — s obzirom na pravac smjera gledanja — određuje u prostoru. 
Nas promatrače i crtače, međutim, zanima privid (projekcija, slika) tih 
»prostornih dimenzija«. 

Ako je prirodna veličina Dužine — u odnosu na pravac smjera gle- 
danja — jednaka prostornoj dimenziji širine ili visine, uvijek je vidimo 
relativno u potpunosti, bez skraćenja (u omjeru 1:1), jer prostorne 
dimenzije širine i visine uvijek vidimo relativno u potpunosti, u omjeru 
1:1, bez skraćenja. Ali, ako Dužina u prostoru zatvara s pravcem 
smjera gledanja određeni kut, veći ili manji od 90“, određuje i »pro- 
stornu dimenziju«, pa je, zbog toga, vidimo u određenom skraćenju. 
Naime, privid je treće, dubinske dimenzije uvijek skraćen i NIKADA 
nije jednak prirodnoj ili prostornoj dimenziji predloška. 

Sve se umijeće gledanja i viđenja, odnosno, određivanja privida i 
crtanja, uglavnom svodi na određivanje prividnog smanjenja (skraće- 
nja) treće, dubinske dimenzije. Zbog toga tom problemu treba posve- 
titi najviše pažnje, odnosno, fenomenu kuta viđenja, očišne ravnine i 
horizonta. 

Horizont je, zapravo, samo jedna od bezbroj očišnih ravnina, ali, 
svakako, najvažnija i najzanimljivija, jer ga zamišljamo »prirodno« 
vodoravnim, usporednim s površinom vode, a površinu vode — zbog 
čula ravnoteže — uvijek doživljavamo kao horizontalu, bez obzira pod 
kojim je kutom stvarno gledamo. Zato se osvrnimo prvo na horizont. 

Položimo pet jednakih kvadrata vodoravno, točno jednog iznad 
drugog, tako da kvadrat ABCD >»leži« u ravnini horizonta, kvadrat 
A1B1CiD1 malo ispod njega, kvadrat A2B2C2D2 još niže, kvadrat 
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A3B3C3D3 malo iznad horizonta (jednako udaljen kao i kvadrat ispod 
horizonta) i kvadrat AaBaCa4Dau još više iznad horizonta (jednako kao i 
kvadrat A2B2C2D2 ispod horizonta). 


“a iP 
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LI \ 1 ! 
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Kvadrat ABCD vidimo samo kao vodoravnu crtu u horizontu. re- 
lativne dužine stranice AB. koja određuje dimenziju širine, dok stra- 
nice AD i BC — koje u prostoru određuju dubinsku dimenziju — 
uopće ne vidimo, jer ih »gledamo« pod kutom viđenja od 0% (na she- 
matskom prikazu uzdužnog okomitog presjeka). 


RAVNINA 
PROJEKCIJE PROJEKCIJA KUT 
/ O PREDLOŠKA. K VIĐENJA = 0" 
m 60% PRAVAC SMJERA D Co HORIZONT 
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Kvadrat A1B1C1D1 vidimo u jakom skraćenju, odnosno stranice 
AD: i BiCi, koje određuju dubinsku dimenziju, vidimo pod vrlo 
malim kutom viđenja. 
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Stranicu A1B1 vidimo (na perspektivnom prikazu) u relativno pri- 
rodnoj veličini, jer određuje samo dimenziju širine. Stranicu CiD1, 
koja također određuje dimenziju širine, ali je udaljenija od stranice 
A1B1, vidimo u skraćenju zbog udaljenosti (ne zbog kuta viđenja!). 

Kvadrat A3B3C3D3 ispod horizonta vidimo u jednakom skraćenju 
kao i A1B1C1Dy, ali simetrično izvrnuto, jer mu vidimo donju površi- 
nu, dok smo kod A1B1C1D1 vidjeli gornju površinu. 
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Kvadrat A2B2C2D2 — u odnosu na horizont najniži — vidimo pod 
najvećim kutom viđenja 
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pa mu je površina u prividu najmanje skraćena (perspektivni prikaz), 
odnosno, stranice A2D2 i B2C2, koje određuju dubinsku dimenziju. 
Stranice A2B2 i C2D2 vidimo u relativno potpunoj dužini, s tim da je 
C2D2 u prividu nešto kraća, jer je udaljenija od oka. 

Jadnako kao kvadrat A2B2C2D2 vidimo i kvadrat A4BaC4Da4 s tim, 
da će mu slika biti simetrično izvrnuta, jer je iznad horizonta, pa mu vi- 
dimo donju površinu. 
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PROJEKCIJE 


PRAVAC SMJERA 
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Iz ovih primjera vidimo da veličina kuta viđenja ovisi o udaljenosti 
predloška (plohe) od horizonta — bez obzira na to je li ispod ili iznad 
horizonta — i da je kut viđenja veći, što je udaljenost predloška 
(plohe) od horizonta veća i obratno, a zbog toga je privid dubinske di- 
menzije predloška (plohe) veći, što je udaljeniji od horizonta, prema 
tome i dopuna pravila o horizontu: 


Pravilo. Što je predložak bliže horizontu, treća, dubin- 
ska dimenzija mu je u prividu skraćenija, što je udaljeni- 
ji, dubinska dimenzija mu je manje skraćena, ako je u 
horizontu, dubinske dimenzije nema. 


I još dopuna pravila o kutu viđenja: 


Pravilo. Sto je predložak bliže horizontu, kut viđenja 
treće, dubinske dimenzije je manji, što je predložak uda- 
ljeniji od horizonta, kut viđenja dubinske dimenzije je 
veći, a prema tome i privid treće dimenzije. 


Mijenjanjem privida dubinske dimenzije predloška (plohe), mije- 
njaju se u prividu i ostale značajke predloška, kutovi i sličnost. 

Kvadrat ABCD, koji »leži« u horizontu, u prividu uopće ne sliči 
bilo kojem liku, samo je crta, dužina. Kvadratima AMiBiC1D1 i 
A3B3C3D3 vidi se (u prividu, na slici) određena površina, vidi se u vrlo 
jakom skraćenju dubinska dimenzija, pa se iz perspektivne slike može 
razabrati, da je određena ploha, ali ne i karakter oblika. Kvadrati 
A2B2C2D2 i A4BaC4Da — budući da su udaljeniji od horizonta, u pri- 
vidu, na perspektivnoj slici više sliče na kvadrate, iako, možda, ne su- 


više uvjerljivo. 
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Što se tiče kutova, također vidimo promjene, što je predložak 
(ploha) bliže horizontu, promjena je izrazitija, što je udaljeniji od ho- 
rizonta, promjena je blaža (manja), ako »leži« u ravnini horizonta, 
promjena je potpuna, pa je kvadrat ABCD u prividu ravna crta, a ku- 
tovi su svedeni na 180?:ili na 0%. Kvadrati A1B1C1D1 i A3B3C3D3 vrlo 
su blizu horizontu, pa su im kutovi jako različiti od prirodnih, ili su 
puno veći ili puno manji od 90% dok su kvadrati A2B2C2D2 i 
A4BaC4Da4 udaljeniji od horizonta, pa su im i kutovi manje promije- 
njeni. 
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Pravilo. Kut koji leži vodoravno u prostoru (krakovi su 
mu vodoravni) u prividu nije nikada jednak prirodnome 
(osim u ptičjoj ili žabljoj perspektivi), što je udaljeniji od 
horizonta promjena (smanjenje ili povećanje) je u pri- 
vidu blaža, što je bliži horizontu, promjena mu je u pri- 
vidu izrazitija, ako »leži« u ravnini horizonta, promjena 
je potpuna, mijenja se u ravnu crtu, kut 180? ili 0" 


Budući da očišna ravnina ima sve značajke horizonta, svi su odnosi 
predloška prema očišnoj ravnini jednaki odnosima predloška prema 
horizontu. Od svih očišnih ravnina, okomita očišna ravnina je za pro- 
matrača-crtača najzanimljivija. 

Postavimo pet jednakih kvadrata okomito, tako da je kvadrat 
ABCD u okomitoj očišnoj ravnini, kvadrat AiB1C1D: blizu očišne 
ravnine s lijeve strane, kvadrat A2B2C2D2 s lijeve strane malo udalje- 
niji, kvadrat A3B3C3D3 s desne strane očišne ravnine, udaljen kao 1 
onaj prvi s lijeve, a kvadrat AaBaC4D4 malo udaljeniji s desne strane, 
kao i onaj s lijeve. 


HORIZONT 


RAVNINA-OKOMITA 


Kvadrat ABCD je u prividu samo okomita ravna crta, dužine stra- 
nice AD, budući da leži u očišnoj ravnini, dubinska dimenzija uopće sc 
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ne vidi. Kvadrat AiBi1C1D1 i kvadrat A3B3C3D3 u prividu su jako 
skraćeni, odnosno, vodoravne stranice A1B1iC1D1 nalijevom i A3B31i 
C3D3 na desnom kvadratu, jer određuju dubinsku dimenziju, a kut vi- 
đenja je vrlo mali. 

Stranice A1D1 i A3D3 su u prividu relativno potpune veličine kao u 
prirodi, jer određuju dimenziju visine, dok su BiC1 i B3Ca — koje ta- 
kođer određuju samo dimenziju visine — malo udaljenije od oka, zato 
malo kraće. 
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Privid kvadrata A2B2C2D2 i A4BaC4Dx je veći, odnosno, stranice 
A2B2 1 C2D2 kod jednog, a AaB« i CaDu kod drugog — koje određuju 
dubinsku dimenziju — manje su skraćene, jer je kut viđenja veći. 
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Okomite stranice su u prividu relativno prirodne veličine, s tom razli- 
kom da su B2C2 i BaCa malo kraće zbog veće udaljenosti od oka. 

Kao kod horizonta — skraćenje dubinske dimenzije predloška 
(plohe), koji stoji usporedno s očišnom ravninom, u prividu je izraziti- 
je, što je predložak bliži očišnoj ravnini, a što je od nje udaljeniji, skra- 
ćenje dubinske dimenzije je blaže. Kutovi predloška (plohe) su u pri- 
vidu sličniji prirodnim, što je predložak udaljeniji od očišne ravnine i 
obrnuto. Isto tako je i sličnost oblika predloška u prividu veća, što je 
predložak udaljeniji od očišne ravnine. Tako su odnosi: predložak — 
očišna ravnina — privid — jednaki odnosima: predložak — horizont 
— privid, pa u oba slučaja primjenjujemo isto pravilo. 


Pravilo. Što je predložak (ploha predloška) bliži očišnoj 
ravnini, treća, dubinska dimenzija je u prividu skraćeni- 
ja, što je udaljeniji od očišne ravnine, dubinska dimen- 
zija je manje skraćena, ako »leži« (»stoji«) u očišnoj 
ravnini, dubinske dimenzije u prividu nema. 


s 
OQ 
< 


> HORIZONI 


Da ne bude zabune, pravilo o očišnoj ravnini odnosi se na sve 
očišne ravnine, na bezbroj kosih očišnih ravnina, bez obzira kako 
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predložak ili predlošci stoje u prostoru s obzirom na horizont ili očišnu 
ravninu, ako su s njom usporedni ili u njoj »leže«. 


HORIZONT 


Pogledajmo još jednu mogućnost položaja predloška (u našem slu- 
čaju kvadrata) u odnosu na očišnu ravninu i horizont. Postavimo pet 
kvadrata tako da svi »leže« u okomitoj očišnoj ravnini, da — kvadrat 
ABCD siječe horizont, kvadrat A1B1C1D1 je malo ispod horizonta, a 
kvadrat A2B2C2D2 malo niže ispod horizonta, a da su kvadrati 
A3B3C3D3 i A4BaCaD« iznad horizonta u udaljenostima kao i oni 
ispod. 
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Od kvadrata ABCD vidimo — na ravnini projekcije i u oku — 
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PROJEKCIJA 


samo prednju okomitu stranicu AD, koja određuje dimenziju visine, u 
relativno punoj veličini. 

Od kvadrata A1B1C1D:, koji leži ispod horizonta, vidimo stranicu 
A1D1 u relativno potpunoj veličini, jer određuje dimenziju visine 
(A1xD1x), ali vidimo i projekciju stranice CiDu, koje određuju dubin- 
sku dimenziju u jakom skraćenju na projekciju CixD1x kao okomicu u 
produžetku projekcije dimenzije visine. 


HORIZONT 


PRAVAC SMJERA 


Ic, 


RAVNINA 
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B, 


Od kvadrata A2B2C2D2 vidimo opet nepromijenjenu stranicu 
A2D2 na projekciji dimenzije visine A2xD2x i, također, vodoravnu 
stranicu C2D2, koja određuje dubinsku dimenziju, ali na projekciji 
C2xD2x u znatno blažem skraćenju, jer je udaljenija od ravnine hori- 
zonta ikut viđenja je veći. [ovdje su obje projekcije, projekcija visine i 
projekcija dubine, u jednoj, produženoj crti. 


HORIZONT 


PRAVAC SMJERA 
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ta, 


Simetrično jednaki su i prividi, projekcije kvadrata, iznad horizon- 
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s tom razlikom da se kod njih vide donje vodoravne stranice koje 
određuju dubinsku dimenziju, A3B3, odnosno A4Ba u određenim 
skraćenjima, ovisno o udaljenosti od horizonta. 


Da Ca 


RAVNINA 
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PROJEKCIJA 
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PRAVAC SMJERA a HORIZONT 
GLEDANJA 


Dakle, kada predložak (ploha) »leži« u okomitoj očišnoj ravnini, 


ispod ili iznad horizonta, vidimo mu dvije dimenzije, dimenziju visine i 
dimenziju dubine, ali obje u istom pravcu, u produžetku, kao jednu 
okomitu liniju. Jednako smo vidjeli i plohu koja je ležala u ravnini ho- 
rizonta, kao jednu vodoravnu liniju, koja je u prividu dočaravala i di- 
menziju širine i dimenziju dubine. U tim je slučajevima kut viđenja 
plohe 0%, pa je ne vidimo, kut viđenja dimenzije visine (odnosno, širi- 
ne) je 90“, pa je vidimo relativno u potpunosti, bez skraćenja, kut vi- 
đenja dubinske dimenzije je manji od 90“, pa je vidimo u skraćenju, 
više ili manje izraženom, ovisno o udaljenosti od horizonta, ali uvijek u 
produžetku privida dimenzije visine (odnosno širine). 
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Jednako vidimo predložak (plohu), ako »leži« u bilo kojoj kosoj 
očišnoj ravnini. 

Sasvim drugačiji privid nastaje ako predložak (ploha) siječe očišnu 
ravninu pod kutom većim ili manjim od 90“. 

Privid dubinske dimenzije predloška (plohe), koji siječe očišnu 
ravninu pod kutom manjim ili većim od 90? ovisi o dva čimbenika: 


— o kutu pod kojim predložak siječe očišnu ravninu i 
— o udaljenosti predloška od očišne ravnine. 


Oba su ova čimbenika međusobno ovisna, ali u različitim prostor- 
nim okolnostima različito, pa to može dovesti — pri nepažljivom pro- 
matranju — do stanovite zabune. Naime u tom položaju (predloška u 
odnosu na očišnu ravninu) dimenzija širine prelazi djelomično u di- 
menziju dubine, dok dimenzija visine ostaje nepromijenjena. 
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Kut pod kojim predložak (ploha) siječe očišnu ravninu, zapravo, 
određuje prostornu dubinsku dimenziju, koju vidimo u određenom 
skraćenju. Međutim, nije svejedno je li taj kut veći ili manji od 90". 
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Kut od 60% — pod kojim predložak (ploha) siječe očišnu ravninu — 
određuje u prostoru jednaku dubinsku dimenziju kao i kut od 120%, ali 
će prividi jednakih predložaka (koji stoje pod tim kutovima u odnosu 
na očišnu ravninu) biti vrlo različiti, iako su u oba slučaja jednako uda- 
ljeni od očišne ravnine, od ravnine projekcije i od oka. 


Naime, razlika privida nastaje zbog toga, što se kod kuta od 60“ 
(kod kuta manjeg od 90%) predložak (ploha) — udaljavanjem od oka 
— PRIKLANJA očišnoj ravnini, dok se kod kuta od 120“ (kod kuta 
većeg od 90%) — udaljavanjem od oka OTKLANJA od očišne ravnine. 
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Na shematskom prikazu horizontalnog presjeka prostorne situa- 
cije leže dvije dužine (vodoravne stranice kvadrata) koje se prikla- 
njaju očišnoj ravnini, ali je kut, kojega zatvara pravac dužine AB s 
očišnom ravninom manji od kuta kojega s očišnom ravninom zatvara 
pravac dužine CD. Zbog toga je projekcija AxBx manja od projekcije 
CxDx — u istim prostornim odnosima (udaljenost predloška od rav- 
nine proj. i od oka). 
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Ako su jednaki predlošci AB i A1B: nagnuti na očišnu ravninu pod 
jednakim kutom, manjim od 90% — tj. da se udaljavanjem od oka pri- 
klanjaju očišnoj ravnini — s tom razlikom da je predložak AB bliži 
očišnoj ravnini od predloška A1Bi, projekcija (privid) AxB, je kraća 
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(zbog manjeg kuta viđenja) od projekcije A1xB1x (kojemu je kut viđe- 
nja veći zbog veće udaljenosti od očišne ravnine). 
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Međutim, ako je predložak A1B1 nagnut na očišnu ravninu pod 
kutom većim od 90? (na našem primjeru 150%), tj. ako se udaljavanjem 
otklanja od očišne ravnine, projekcija A1xB1x je kraća od projekcije 
A+xB, iako su oba predloška u prostoru usporedna, jednako udaljena 
od očišne ravnine, jednako udaljena od ravnine projekcije i od oka, ali 
se predložak AB priklanja, a A1B1 otklanja očišnoj ravnini. 

Ako su jednaki predlošci nagnuti na očišnu ravninu pod jednakim 
kutom — MANJIM od 90" — projekcija predloška udaljenijeg od 
očišne ravnine veća je od projekcije predloška bližeg očišnoj ravnini. 
Što je udaljenost predloška od očišne ravnine veća, projekcija je veća. 
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Međutim, kod predložaka koji se OTKLANJAJU od očišne ravni- 
ne, tj. koji su nagnuti na očišnu ravninu pod kutom VEĆIM od 90% — 
projekcija neće biti »dosljedno« veća, odnosno manja, zbog udaljeno- 
sti predloška od očišne ravnine niti zbog veličine kuta otklona. 


Na shematskom prikazu horizontalnog presjeka prostorne situa- 
cije — predlošci AB, A1B1, A2B2, A3Ba, AaBa jednaki su, međusobno 
su usporedni, ali je AB priklonjen očišnoj ravnini, a svi ostali su od 
očišne ravnine otklonjeni pod istim kutom, predložak A1Bi je najbliži 
očišnoj ravnini, A2B2 je udaljeniji, A3Ba još udaljeniji, a AaB4 najuda- 
ljeniji. 
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Projekcija A1B1 ima određenu veličinu, međutim, projekcija A2B2 
nema veličine, nego je točka (budući da se visina kvadrata na horizon- 
talnom presjeku ne vidi) — jer se pravac svjetlosne zrake, koja nosi 
sliku predloška A2B2, pokriva s pravcem smjera predloška. Projekcija 
predloška A3B3 je veća od projekcije A2B2, ali je manja od projekcije 
predloška A1B1. Međutim, projekcija predloška AaBa je veća od pro- 
jekcije predloška A1B1. 

Kada pravac svjetlosne zrake, koja nosi sliku predloška — a samo 
je jedna zraka — pokriva pravac predloška, privid (projekcija) predlo- 
ška je točka (nema veličine). Od te svjetlosne zrake dalje, lijevo i 
desno, privid je veći, što je predložak udaljeniji. 
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Kod predložaka (ploha) paralelnih s očišnom ravninom, veličina 
privida njihovih dubinskih dimenzija je ovisila o njihovoj udaljenosti 
od očiščne ravnine: što je udaljenost bila veća, privid dubinske dimen- 
zije je bio veći. Zbog toga, odnosno zbog jednostavnijeg određiva- 
nja relativnih veličina privida, treba pogled — pravac smjera gledanja 
— POMAKNUTI tako da POKRIVA ili da bude PARALELAN s 
ravninom ili ravninama ploha koje promatramo. 


ok 


PROJEKCIJA AB 
PROJEKCIJA A,B, 


2% sosa NA 

iN PROJEKCIJA AxBi N 
PROJEKCIJA AyB; 
PROJEKCIJA AyBx 


Tako na shematskom prikazu vodoravnog presjeka iste prostorne 
situacije kao na prethodnom crtežu — pravac smjera gledanja je po- 
maknut nalijevo i pokriva predložak A2B2, koji, zbog toga, »leži« u 
očišnoj ravnini, pa mu je privid dubinske dimenzije sveden — na hori- 
zontalnom presjeku — na točku. Predložak A3B3 je blizu očišne ravni- 
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ne, pa je privid njegove dubinske dimenzije vrlo mali, dok je privid 
dubinske dimenzije predloška A1B1 veći, jer je udaljeniji od očišne 
ravnine, iako s desne strane. Predložak A4Ba je još udaljeniji od očišne 
ravnine — slijeve strane — pa je i projekcija njegove dubinske dimen- 
zije još veća. Predložak AB je prije pomicanja pravca smjera gledanja 
(pogleda) bio priklonjen očišnoj ravnini, dok su joj svi ostali bili otklo- 
njeni, sada je, međutim, usporedan s očišnom ravninom, kao i svi osta- 
li, a budući da je od nje najudaljeniji, privid dubinske dimenzije pred- 
loška AB je najveći. 

Budući da pogled nikada ne miruje u promatranju jedne točke, 
nego neprestano »kruži« po predlošku, percipirajući njegove detalje, 
koje, kao pojedinačne slike, prenosi u mozak i omogućuje promatraču 
stvaranje cjelovite predodžbe o predlošku tek u njegovoj svijesti — 
neće biti nimalo pogrešno, ako pravac smjera gledanja pomakne toliko 
da postane usporedan s plohom, čiji privid ispituje, a omogućit će mu 
sigurnu provjeru kuta viđenja ispitivane plohe u odnosu na druge 
plohe (istog ili drugog predloška), pa u praksi primjenjujemo jedin- 
stveno pravilo o prividu dubinske dimenzije u odnosu na očišnu ravni- 
nu. 
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HORIZONTALA I VERTIKALA 
U PRIRODI — U SVIJESTI — U PRIVIDU (SLICI) 


U prirodi je horizontalno (vodoravno) sve što je usporedno s površi- 
nom vode. Okomito je sve što stoji pod kutom od 90 na površinu 
vode, odnosno, u pravcu koji »teče« ravno prema središtu Zemlje. 


PRIRODNA 
OKOMICA 


PRIRODNA HORIZONTALA 


U našoj je svijesti PREDODŽBA okomice i horizontale uvijek 
okomica. odnosno, horizontala. Sinhroniziranim djelovanjem čula 
vida 1 čula ravnoteže u svijesti se stvara (kod zdrava čovjeka) nepogre- 
Šivi osjećaj prirodne okomice i prirodne horizontale, bez obzira pod 
kojim ih kutom gledamo, uspravno ili ležeći, nagnuti na stranu ili sag- 
nuti, mirno ili u pokretu. Bez dopune i korekcije čula ravnoteže, vidna 
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bi percepcija slike bila jednaka slici filmske kamere, koja snima s lju- 
ljajućeg broda: sve bi se oko nas ljuljalo, bilo bi koso, čas na jednu, čas 
na drugu stranu, a okomica bi malokada bila okomita i horizontala ho- 
rizontalna — jednako kao na takvom filmu. 

Bez takvih, čulom ravnoteže »ispravljenih« slika horizontale 1 ver- 
tikale, čovjek se u prostoru ne bi snalazio. Međutim, kod promatra- 
nja-crtanja treba razlikovati predodžbu vertikale ili horizontale od 
njihova stvarnog privida, jer su oni malokad identični. 
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OKOMICA (VERTIKALA) U PRIVIDU 


Prirodnu okomicu, pravac koji »teče« ravno prema središtu Zemlje. a 
pod pravim je kutom na razinu vode — koju redovito »osjećamo«, do- 
življavamo kao okomicu — malo kada uistinu vidimo kao okomicu. 

Zbog vrlo malog vidnog polja, pogled neprestano »kruži« po pred- 
lošku i »skuplja« sličice njegovih detalja od kojih se tek u svijesti 
stvara njegova predodžba. U »normalnim« okolnostima toga nismo 
svjesni, budući da ne možemo razlikovati DOŽIVLJAJ predloška 
od stvarne, ili, bolje, od stvarnih TRENUTNIH SLIKA predloška, 
koje se projiciraju u oku. Medutim, za promatrača-crtača u njegovoj 
OPTIČKOJ STVARNOSTI ( ali ne i doživljajnoj) okomit je samo 
pravac, koji pod pravim kutom (90%) siječe ravninu (njegovog) hori- 
zonta, odnosno (njegov) pravac smjera gledanja. 


A OKOMICA 


i 


Za promatrača koji gleda vodoravno (»normalno«, prirodno vo- 
doravno), pravac smjera gledanja, odnosno horizont, usporedan je s 
razinom vode, pa je i prirodna okomica u njegovom prividu okomita 
(vertikalna). 
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OKOMICA 


HORIZONT (RAZINA VODE) 


4 
OKO PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


Za promatrača koji gleda prema gore, horizont je u njegovoj (sub- 
jektivnoj) stvarnosti ukošen prema gore, pa je i okomica njegove 
stvarnosti — budući da je pod pravim kutom na horizont — KOSA NA 
RAZINU VODE, na prirodnu horizontalu. 


Za promatrača, pak, koji gleda prema dolje, horizont je ukošen 
prema dolje, pa je i »njegova« okomica, u njegovom prividu (projek- 
ciji u oku) kosa na razinu vode. 


m RAZINA VODE + PRIRODNA HORIZONTALA 
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Medutim, promatrač-crtač — koji gleda prema gore ili prema 
dolje. pa mu je pravac smjera gledanja, odnosno horizont, ukošen u 
odnosu na razinu vode — osjeća, doživljava prirodnu okomicu kao 
okomicu (a ne kao kosu) zbog sinhroniziranog djelovanja čula vida s 
čulom ravnoteže, koje (čulo ravnoteže) ispravlja ili mijenja sliku u do- 
življaj. 

Ipak — budući da je osjećaj okomice vrlo određen i izrazit i služi 
nam redovito za orijentaciju u prostoru — prirodnu okomicu redovito 
crtamo okomito (osim u žabljoj i ptičjoj perspektivi), jer 

— znamo da je okomica okomita i tako je osjećamo, doživljava- 
mo. pa bi svaki crtež (slika) na kojem prirodna okomica ne bi bila nacr- 
tana okomito, djelovao neuvjerljivo. Crtež, na kojem bi zgrade ili ljudi 
stajali koso, djelovao bi nerealno, fantastično, 

— promatrač-crtač — zbog biološke konstitucije oka i funkcio- 
niranja vida — »luta« pogledom po predlošku i redovito pogled 
USMJERAVA IZRAVNO NA SVAKU OKOMICU predloška ko- 


PRIRODNA _OKOMICA 
PREDLOŽAK 


RAVNINA 
PROJEKCIJE 


PROJEKCIJA PREDLOŠKA 
OKOMICA U PRIVIDU 


PRIRODNA HORIZONTALA fo, 
POVRŠINA VODE 


A 
OKO 


jega promatra, tako da mu — u trenutku promatranja — SVAKA 
okomica »leži« u očišnoj ravnini, pa je zbog toga, bez obzira pod kojim 


102 


je kutom promatra, vidi stvarno (u projekciji u oku) kao okomicu, 
možda u skraćenju. 

Pri određivanju privida okomica je vrlo korisna, jer se u prividu sve 
mijenja — veličine, odnosi veličina, kutovi i njihovi odnosi, smjerovi 
pravaca i njihovi odnosi — samo se ne mijenja okomica, pa, zbog te 
»nepromjenjivosti«, ona služi za određivanje prividnih pravaca u pro- 
storu, odnosno prividnih kutova, pa, obično, crtanje započinjemo 
okomicom. 

Da bi okomica i u prividu ostala uvijek okomitom, vidno polje 
MORAMO toliko proširiti, da okomica uđe u nj u cijelosti. Ako je po- 
trebno, vidni kut povećavamo i više od 90". 

Ako promatramo prirodnu okomicu ABC, pravac smjera gledanja 
je, normalno, vodoravan, pa je — u horizontu — usmjeren na okomicu 
pod kutom od 90“. Međutim, u tom položaju oko percipira samo poje- 
dinosti oko točke B (na našem primjeru), u sredini predloška okomice. 


PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


Da bi upoznalo sve pojedinosti cijelog predloška, oko »spušta« 
pogled prema točki A ili ga »podiže« prema točki C. Čim je pogled, tj. 
pravac smjera gledanja, usmjeren prema točki A ili C, kut, kojega za- 
tvara sokomicom-predloškom, nije više 90", nego je manji ili veći. Pri- 
rodna okomica u tom trenutku nije više okomita u prividu, jer ne 
određuje samo dimenziju visine, nego i dimenziju dubine. U prostoru 
nastaje i treća dimenzija, koju uvijek vidimo u skraćenju. Na to, među- 
tim, ne obraćamo pažnju, ako novonastali kut nije PUNO manji ili 
PUNO veći od 90“. 
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PRAVAC SMJEKA GLFDANJA 
HORIZONI 


RAVNINA PROJEKCIJE 
PRIRODNA OKOMICA 


Uzmimo za primjer kvadrat ABCD koji stoji u očišnoj ravnini. 
malo ispod horizonta, a stranice AD i BC su mu prirodne okomice 
(stranice AB i CD su prirodno vodoravne). Stranicu AD, koja odre- 
đuje dimenziju visine, vidimo u relativno potpunoj veličini na projek- 
ciji AxDx (stranicu CD. koja određuje dubinsku dimenziju, vidimo na 
projekciji u skraćenju CxDx). 


PRAVAC SMJERA GLEDANJA 
OKO HORIZONT 


PROJEKCIJA > 


RAVNINA PROJEKCIJE D, G 
PRIRODNA OKOMICA 


A Bu 


Jednaki kvadrat AiBiC1D: stoji, također, u očišnoj ravnini. ali 
niže ispod horizonta. Privid njegove stranice A1D:1, koja odreduje di- 
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menziju visine, u projekciji A1xD1x jednak je projekciji AxDx. (Među- 
tim, privid stranice CiD1, koja određuje dubinsku dimenziju, na pro- 
jekciji CixD1x se povećao, jer je udaljenija od horizonta.) 

Ako želimo promatrati kvadrat A2B2C2D2 — jednak kvadratu 
ABCD — koji leži u očišnoj ravnini, ali je jako udaljen od horizonta, 
trebamo usmjeriti pogled prema dolje. Na našem primjeru novi pravac 
smjera gledanja zatvara s prirodnom okomicom, sa stranicom A2D2 
kut od 45? (kut viđenja je od 35“ do 45%). U trenutku kad smo spustili 


OKO PRAVAC SMJERA GLEDANJA - PRVOBITNI 


HORIZONT - PRVOBITNI 


RAVNINA PROJEKCIJE 
OKOMICA NA NOVI PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


- 


PROJEKCIJA 


PRIRODNA 
OKOMICA 


PRIRODNA 
HORIZONTALA 


AŠ 8, 


pogled, stranica A2D2 — koja je kod prvobitnog pravca smjera gleda- 
nja određivala SAMO dimenziju visine — sada, u odnosu na novi pra- 
vac smjera gledanja na novi horizont, određuje djelomično dimenziju 
visine, ali i djelomično dimenziju dubine, pa je, zbog toga, u prividu 
projekcija A2xD2x u skraćenju i zbog kuta viđenja, odnosno prvenstve- 
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no zbog kuta viđenja. (stranica C2D2 — koja je prije određivala samo 
dimenziju dubine, određuje sada i dimenziju visine. pa je. zbog toga, 
njena projekcija C2xD2x manje skraćena.) 

Dakle, odnos prirodne okomice i pravca smjera gledanja bitno se 
promijenio: u uobičajenim, »normalnim« odnosima, ravnina projek- 
cije je paralelna s prirodnom okomicom, a pod pravim kutom (90) na 
pravac smjera gledanja, na horizont, u ovom odnosu prirodna okomica 
nije više okomica i u prividu (projekciji, slici). nije paralelna s ravni- 
nom projekcije, nego je kosa u prostoru, koju pravac smjera gledanja 
siječe pod kutom ili puno većim ali puno manjim od 90%. Kao kosa du- 
žina u prostoru — u odnosu na pravac smjera gledanja, u odnosu na 
horizont — ona određuje u prostoru i dimenziju visine i dimenziju du- 
bine. 


> DIMENZIJA 

PREDLOŽAK VISINE (BC) 
PRIRODNA VERTIKALA 90%» C 

DIMENZIJA 

DUBINE (AC) 


PROJEKCIJA 


RAVNINA 


ća PROJEKCIJE 


POVRŠINA VODE bo) 


I oko PRIRODNA HORIZONTALA 
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Dužina AB je u svojoj projekciji AxBx skraćena prvenstveno zbog 
kuta viđenja, a ne samo zbog udaljenosti od oka, odnosno od ravnine 
projekcije. 

Kada je prirodna okomica u prividu izričito kosa, kada je pravac 
smjera gledanja siječe pod kutom puno većim ili puno manjim od 90%, 
kada u prostoru određuje izričito i dimenziju dubine (uz dimenziju vi- 
sine ili širine) na slici nastaje »žablja« ili »ptičja« perspektiva. 

Ako je pravac smjera gledanja usporedan s prirodnom okomicom, 
onda predložak gledamo, odnosno vidimo, iz potpune ptičje, odnosno 
žablje perspektive. 

Kod žablje perspektive je pravac smjera gledanja usmjeren prema 
gore (prema nebu), kod ptičje perspektive je pravac smjera gledanja 
usmjeren prema dolje (prema tlu). 


Jedan svakodnevni primjer: 


PRIRODNA HORIZONTALA 


ako gledamo puškarnice visoke kule s ledine, iz velike blizine prirodnu 
okomicu zidova vidimo pod vrlo malim kutom (kut viđenja na našem 
primjeru oko 25%), vidimo ih iz žablje perspektive. Ako, pak, s te kule 
gledamo grm na livadi, koji je blizu kule, vidimo ga iz ptičje perspekti- 
ve. U svakodnevnom životu nam se to dosta često događa, ali na to, 
obično, ne obraćamo pažnju, jer okomicu redovito »osjećamo« kao 
okomicu, bez obzira na to iz koje je udaljenosti gledamo. Samo u slu- 
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čaju kada s nekog vrlo visokog tornja ili nebodera promatramo okoli- 
nu, horizont nam je vrlo visok, pa nam se otvaraju novi, neuobičajeni 
vidici koji nas katkad zbunjuju. 


U slikarstvu se malokad služimo ptičjom ili žabljom perspektivom. 
jer takve slike djeluju neuvjerljivo i čudnovato. Fotografije su uvijek 
»čisti« odraz prirode, »čisti« privid, najistinitije slike, pa ipak. snim- 
ljene iz ptičje ili žablje perspektive, djeluju neuvjerljivo. često fanta- 
stično. Zbog toga vredniji fotoaparati imaju višestruko pomične ob- 
jektive, kojima se ispravljaju prividne kosine vertikala. 
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Zato, u praksi, pri crtanju, redovito koristimo 


Pravilo. Okomica u prirodi okomica je i u našem vide- 
nju, u našoj stvarnosti, pa je crtamo kao okomicu (bez 
obzira na kut viđenja). 


Dakle, sve što je okomito u prirodi ostaje okomito i na crtežu 


(normalnom), pa nam okomica služi kao osnovna orijentacija pri 
određivanju privida. 
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HORIZONTALA U PRIVIDU 


Horizontalu, liniju. pravac, plohu ili ravninu, paralelnu s površinom 
vode, jednako kao i okomicu, uvijek »osjećamo«, »doživljavamo« vo- 
doravnom, bez obzira iz kojeg položaja i pod kojim kutom je gledamo: 
»znamo« da je vodoravna. 


Međutim, kao i kod okomice, u našoj je stvarnosti (u prividu, pro- 
jekciji slike u oku) vodoravna samo linija, paralelna s linijom horizon- 
ta. koja s pravcem smjera gledanja zatvara kut od 90“. 


Horizontala u visini horizonta ovdje nas ne zanima, jer sve što leži 
u horizontu, UVIJEK vidimo kao vodoravnu crtu. Ovdje nas zanimaju 
prirodne horizontale, koje su ispod ili iznad horizonta i čiji prividni 
smjer u prostoru ovisi o kutu viđenja. 


Skraćenjem prirodne okomice, dobili smo žablju ili ptičju perspek- 
tivu, u svakom slučaju neuvjerljivui izobličenu sliku prirode. Suprotno 
tome, skraćenjem prirodne horizontale na slici se stvara uvjerljiva ilu- 
zija volumena i prostora. Zbog toga je. za razliku od okomice, crtačev 
odnos prema horizontali sasvim drukčiji, mnogo osjetljiviji (delikatni- 
ji). Kod okomice povećavamo vidni kut toliko koliko je potrebno da u 
cijelosti uđe u vidno polje i crtamo je kao okomicu. I kod horizontale 
je to moguće, ali nije uputno. naprotiv, korisno je gledati prirodnu ho- 
rizontalu pod kutom manjim od 90", da bi se dobilo skraćenje horizon- 
tale. 


Ako dugačku prirodnu horizontalu AB gledamo pod kutom od 90 
(tako da horizontala i pravac smjera gledanja zatvaraju kut od 90%). u 
vidnom polju, u kojem jasno vidimo predložak (vidno polje unutar 
vidnog kuta do 20%), samo je mali dio te horizontale: 
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VIDNO PREDLOŽAK AB 
PRIRODNA HORIZONTALA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


zbog toga, neminovno, htjeli to ili ne, pomičemo pogled (pravac 
smjera gledanja) lijevo-desno, da vidimo cijelu horizontalu, cijeli 
predložak. 


VIDNO PREDLOŽAK AB 
POLJE I | PRIRODNA HORIZONTALA 
MNO Za N VIDNO 
[_0% A Og_\“ POLJE TI 
a7 W/ 
_ PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA I 


PRAVAC. SMJERA 


PRAVAC SMJERA \ 
GLEDANJA II 


GLEDANJA I 


Voko 


Ako pogled (pravac smjera gledanja) usmjerimo na okomicu, ona 
ulazi u očišnu ravninu i vidimo je okomitom u svakom slučaju i pod 
kutom od 90? i pod kutom manjim ili većim. 

Međutim, ako prirodnu horizontalu AB gledamo pod kutom od 
90% vidimo je kao horizontalu. Ali, ako tu istu horizontalu AB gle- 


HORIZONT OČIŠTE 


o 


90% 
PE 


. PARALELA S HORIZONTOM _A 


PREDLOŽAK m 


PRIRODNA HORIZONTALA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


V OKO 


damo pod kutom od 85", dakle, samo malo manjim od 90% — ona se. 
»udaljavanjem« odoka, približava horizontu — pa je vidimo u skraće- 
nju, kao kosu liniju u prostoru. 


OCIŠTE a e 
MORIZONT —————Kog)— 


pm 


PREDLOŽAK AB 3 
PRIRODNA HORIZONTALA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


7 OKO 


Kod tako velikog kuta viđenja (85%) prividno ukošenje horizontale 
je vrlo malo, neznatno, ali se slika horizontale-predloška ipak BITNO 
mijenja. Prividna horizontala se neće nikada »sastati« s horizontom; 
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prividno kosi pravac će se na većoj ili manjoj udaljenosti, ovisno o ko- 
sini, sjeći s horizontom (na našem primjeru, na vrlo velikoj udaljeno- 
sti). 

Ako je kut viđenja prirodne horizontale AB samo 30“, ona će u 
prividu sjeći horizont vrlo blizu, a vidimo je vrlo skraćenu. 


PREDLOŽAK AB 


PRIRODNA HORIZONTALA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


A OKO 


Što je kut viđenja prirodne horizontale manji (ili veći) od 90", 
vidno polje koje pokriva je manje. 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


OKO 
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Na shematskom tlocrtnom prikazu je prirodna horizontala AB 
najkraća, CD je duža, a EF najduža, ali sve tri pokrivaju jednako ve- 
liko vidno polje (unutar vidnog kuta od 20%), jer dužinu AB gledamo 
frontalno, pod kutom viđenja od 90", dužinu CD gledamo pod kutom 
viđenja od 60“, a dužinu EF pod kutom viđenja od 30“. Zbog toga je i 
skraćenje prirodne horizontale u prividu izrazitije što je kut viđenja 
manji. 


PRAVAC SMJERA 


PRAVAC SMJERA “GLEDANJA 


GLEDANJA 


RAVNINA 
PROJEKCIJE 


v ooKO v OKO v OKO 


Prirodno vodoravnu dužinu AB vidimo u projekciji AxBx u rela- 
tivno prirodnoj veličini (a određeno skraćenje je samo zbog udaljeno- 
sti ravnine projekcije od predloška). Projekciju prirodno vodoravne 
dužine CD vidimo u skraćenju CxDx (dvostruko skraćenje, zbog kuta 
viđenja i zbog udaljenosti ravnine projekcije od predloška). Projek- 
ciju prirodno vodoravne dužine EF vidimo u vrlo jakom skraćenju 
ExFx. Sva tri privida su jednake dužine iako su predlošci, koje oni doča- 
ravaju, različitih dužina. Osim toga, privid AxBx je vodoravan, prividi 
CxDx i ExFx su kosi. Na perspektivnoj slici, ako gledamo prirodno po- 
loženi kvadrat tako da pravac smjera gledanja siječe njegove stranice 
AB i CD pod kutom od 90%, te su dvije stranice u prividu vodoravne. 
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Nj [0] HORIZONT N 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


Međutim, ako pravac smjera gledanja zatvara sa stranicama kvadrata 
kutove manje od 90% — na našem primjeru 60“, odnosno 30% — onda 
su stranice BC i CD u prividu CBx i CDx kose. 


N 0 HORIZONI1 N, 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


Promatramo li prirodno horizontalne stranice nekoliko jednakih, 
okomito postavljenih kvadrata pod raznim kutovima (viđenja), kva- 
drat, kojega gledamo pod kutom viđenja od 90, u prividu ostaje kva- 
drat prirodno horizontalne stranice su i u prividu horizontalne, a skra- 
ćenja nema. 
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Kod drugog kvadrata, kojega gledamo pod kutom viđenja malo 
manjim od 90", prirodne horizontale su u prividu kose i skraćene. Kod 
trećeg kvadrata kut viđenja je još manji, pa su prirodno horizontalne 
stranice više kose, a skraćenja izrazitija (u dužinu stranice kvadrata 
ulaze skraćene dužine dvaju kvadrata). Kod četvrtog kvadrata kut vi- 
đenja je vrlo mali, prirodno horizontalne stranice su vrlo kose, a skra- 
ćenja vrlo izrazita (u dužinu stranice kvadrata bi ušlo bezbroj kvadrata 
u skraćenju). 


Ako prirodna horizontala u prividu nije skraćena, ona nije u pri- 
vidu prostorno određena, a obično niti volumen predloška kojega ta 
horizontala dočarava, određuje. 


Kao primjer za to uzmimo kao predložak kocku i na njoj primije- 


nimo sve zakonitosti horizontale u prividu ( i okomice, naravno), od- 
nosno, kvadrata u vodoravnom i okomitom položaju. 
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(KOCKA) 


Ako kocku ABCDEFGH promatramo frontalno, tj. ako pravac 
smjera gledanja siječe horizontalne bridove AB, CD, EF i GH, onda 
prednju plohu kocke CDGH vidimo kao kvadrat, bez deformacija, bez 
skraćenja. 


HORIZONT N 
oš 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


Budući da je kocka djelomično iznad, a djelomično ispod horizon- 
ta, na njoj vidimo samo tu prednju okomitu plohu, samo taj kvadrat, 
koji prostorno nije određen niti dočarava prostorno tijelo, kocku, koja 
je iza te plohe. 


HORIZONT 


Suprotno tome, ako kocku promatramo »sa strane«, tj. ako pravac 
smjera gledanja siječe vodoravne bridove pod kutom manjim od 90* 
(na našem primjeru siječe bridove BC, AD, FG i EH pod kutom od 
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30%, a bridove CD, AB, EF i GH pod kutom od 60), prirodno horizon- 
talni bridovi nisu horizontalni u prividu, nego kosi i skraćeni. a na 


HORIZONT un 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


kocki vidimo dvije plohe, kvadrate CDHG i CBFG kao nepravilne če- 
tvorine CBxFxG i CD.H.G, ali koje na slici dočaravaju prostorno tije- 
lo. 


— HORIZONI 


Osim toga, velike predmete, kao kuće, obično ne možemo proma- 
trati iz dovoljno velike udaljenosti. pa je korisno gledati ih »sa strane«. 
Uzmemo li za primjer zgradu širine 16. visine 8 i dubine 8m. dakle. 
relativno malu zgradu, i gledamo li je frontalno, vidimo samo prednje 
pročelje, koje može biti neka kulisa iza koje nema volumena zgrade. 
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DODO DOD 


HORIZONT 


Osim toga, moramo je gledati iz udaljenosti od oko 50 metara, da 
bismo je obuhvatili u vidnom polju unutar kuta od oko 20“. 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


Voko 
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Ako se zgradi približimo, odnosno, ako se od nje ne možemo do- 
voljno udaljiti jer je ulica uska, moramo proširiti vidno polje na oko 
90", 


LALI BOLBI 


GLEDANJA 


VIDNO 
POLJE 


[7 
Voko 


a vidno polje unutar vidnog kuta od 20“ pokriva samo mali dio proče- 
lja. 


HORIZONT 


Zbog toga pomičemo pogled (pravac smjera gledanja) lijevo- 
-desno, da bismo jasnije uočili sve dijelove pročelja. 
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Međutim, ako iz tog položaja promatranja pomičemo pogled lijevo- 
-desno, BITNO se mijenja kut viđenja horizontale: on je u određenom 
trenutku 90", da bi odmah zatim bio oštri kut i ponovno pravi itd. pa 
dobivamo tri BITNO različite slike predloška. 


ODU DOD 
DIELIao 


HORIZONT 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA - FRONTALNI 
Voko 


Kad zgradu gledamo frontalno (pravac smjera gledanja siječe pri- 
rodnu horizontalu pod kutom od 90"), privid je bez skraćenja. 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA - LIJEVI 


oko *t 


Kad pogled skrenemo ulijevo, kut viđenja je manji od 90“, hori- 
zontala je u prividu kosa i skraćena, a vidimo samo lijevi dio zgrade. 


PRAVAC SMJERA 


GLEDANJA - DESNI 
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Kad pogled skrenemo udesno, kut viđenja je opet manji od 90", pa 
u prividu dolazi do skraćenja desnog dijela pročelja zgrad. 

Tako dobivamo u prividu tri sasvim različite slike pročelja, među- 
sobno nespojive; srednji dio bez skraćenja, a lijevi i desni sa skraće- 
njima. 


PRAVAC PRAVAC SMJERA A 
GLEDANJA < LIJEVI LIJEVI 


>> PRAVAC SMJERA 
SIE ON DANJA - DESNI 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA - FRONTALNI 


v OKO 


To, naravno, ne osjećamo, niti slike tako doživljavamo, nego se 
nizom slika detalja u svijesti stvara doživljaj pročelja zgrade. Medutim. 
budući da crtamo prvenstveno prema stvarnom prividu, nastojimo da 
promjene privida — zbog neizbježnog pomicanja pravca smjera gle- 
danja — budu što manje zato, obično, pomičemo mjesto promatra- 
nja lijevo ili desno izvan pročelja zgrade (predloška). 


HORIZONT 
TLO 


PRAVAC SMJERA sm 
GLEDANJA 


OKO 


OKO 


Ako pogled (pravac smjera gledanja) pomaknemo lijevo (ili 
desno) od pročelja zgrade. promatramo ga stalno pod oštrim kutom. 
koji je katkad malo veći, katkad manji, ali uvijek oštar, uvijek manji 
od 90", pa je zbog toga slika uvijek u skraćenju i ne mijenja se BITNO. 


124 


PROJEKCIJA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


HORIZONT 
prdi l 


RAVNINA 


oK02/ IB 


Osim toga, gledajući zgradu sa strane, vidimo na njoj dvije površi- 
ne, a na slici se dočarava uvjerljiva iluzija volumena i prostora. 


HORIZONT N 


PRAVAC SMJERA 
GLE DANJA 


Sto smo predlošku bliže, skraćenja će biti izrazitija, što smo od 
njega udaljeniji, skraćenja su blaža. 


nodiltnm 
sjaj Jom 


Zaključak. Horizontalu nastojimo, ako je moguće, promatrati pod 
kutom viđenja manjim (ili većim) od 90", »sa strane«, tako da je obuh- 
vatimo u što manjem vidnom polju. Iz tog položaja određivanje pri- 
vida je lakše, a iluzija volumena i prostora na crtežu uvjerljivija. Opti- 
malni kut viđenja prirodne horizontale je između 30? i 60", ali ne 45? 
(zbog simetričnosti). 
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HORIZONTALA 
U KONSTRUKCIJAMA LINEARNE PERSPEKTIVE 


Nužno je osvrnuti se na linearnu perspektivu i na neke njene konstruk- 
cije u odnosu na stvarni privid, tako i na horizontalu. 


U konstrukcijama centralne (središnje) perspektive postoje samo 
tri smjera pravaca: okomiti, horizontalni i kosi, koji »teku« prema 
očištu. Okomica određuje dimenziju visine, horizontala dimenziju ši- 
rine u omjeru 1:1 s dimenzijama visine i širine predloška. Kose linije, 
koje »teku« prema očištu, dočaravaju dimenziju dubine u skraćenju. 
Dakle, samo je jedna dimenzija predloška u skraćenju. Nema prostor- 
nog prelaženja jedne dimenzije predloška u drugu: sve dimenzije 
predloška su i dimenzije prostora. Predložak je uvijek viđen samo 
frontalno, tj. pravac smjera gledanja siječe prirodnu horizontalu pod 
kutom od 90“, bez obzira na njenu dužinu. Prema tome, nije samo pri- 
rodna okomica okomita i na crtežu, nego je i prirodna horizontala 
UVIJEK horizontalna i na crtežu-konstrukciji centralne perspektive. 
U arhitektonskim projektima takvi su crteži vrlo informativni, jer su 
dvije dimenzije, dimenzija visine i dimenzija širine predloška na crtežu 
u omjeru jednaki dimenzijama visine i širine predloška u prirodi. a 
samo je dubinska dimenzija u skraćenju. Međutim, takvi su crteži 
često nezgrapni, pa i neuvjerljivi. Uzmimo za primjer »Perspektivnu 
sliku kvadratnog spomenika« iz priručnika dra Vilka Ničea: Perspekti- 
va: 


Na crtežu su dimenzije prednjih (okomitih) ploha u omjeru 1:1 s 
predloškom, a kutovi i oblici su nepromijenjeni. Na prikazanoj kon- 
strukciji očište je daleko izvan površine predloška, što je kod »nor- 
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malnog« promatranja sasvim neuobičajeno. Normalno, takav bi privid 
prednje strane spomenika bio u stvarnosti kada bi očište bilo negdje na 


predlošku, ali, tada bi se vidjela samo ta, prednja površina, a ne i ona sa 
strane. 


Ne 


0 HORIZONT 


> 


Takva bi slika odgovarala stvarno mogućem prividu, ali se iz nje ne 
razaznaje dubinska dimenzija, osim nešto malo na stepenicama pod- 
nožja. Nešto je zamjetljivija dubinska dimenzija na drugom (desnom) 
primjeru, na kojem je očište sasvim na rubu predloška i na kojem se 
vide kose površine desne strane (označeno strelicama), ali je ta kon- 
strukcija vrlo neskladna. Iz takvih se konstrukcija ne može pretposta- 
viti dubinska dimenzija spomenika, koji bi u tlocrtu mogao biti kvadrat 
ili pravokutnik, izdužen u dubinu ili u širinu. 


125 


ale 


Ako je očište izvan širine predloška, u ovom slučaju velikog spo- 
menika, onda je normalno da pogled usmjerimo prema predlošku, pa 
ćemo ga vidjeti »sa strane«, a ne frontalno, kut viđenja horizontale će 
biti manji (ili veći) od 90% obje strane spomenika će biti u prividu skra- 
ćene. 


HORIZONT 


Informativnost crteža je, svakako, manja, ali je crtež »stvarniji« i 
estetski zato ugodniji. 

Pogrešno uvjerenje stjecali smo još od osnovne škole, u nastavi 
geometrije, smatrajući neke vrste simbola kocke njenom perspektiv- 


nom slikom. Taj se simbol sastojao od kvadrata i dva paralelograma s 
kutovima od 45? i 135", što ni u kom slučaju nije perspektivni crtež 
kocke. 
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U konstrukcijama perspektivne slike kocke te dvije skraćene plohe 
mogu biti samo nepravilni četverokuti: 


HORIZONT 


PRAVAC SMJERA 


GLE DANJA 


ali je slika neprirodna, nestvarna za mogućnosti čovjekova promatra- 
nja. U nekim perspektivnim konstrukcijama to može biti potrebno, 
možda i nužno, kao što je na primjeru iz spomenutog priručnika Per- 
spektiva, kada je riječ o dočaravanju velikih površina: 


ali u umjetničkim crtežima (slikama) takve crteže nastojimo izbjeći. 
Naime, jednu plohu kocke vidimo kao kvadrat samo kada je proma- 
tramo frontalno, kada je očište unutar širine kocke (predloška). 


HORIZONT 


Tada, normalno, vidimo samo jednu plohu kocke kao kvadrat, 
dakle, u prividu nepromijenjenu, ali bez određenja volumena i prosto- 
ra. Ako je kocka ispod (ili iznad) horizonta, vidimo dvije plohe, pred- 
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nju kao kvadrat, nepromijenjenu, i gornju (ili donju) u skraćenju, kao 
nepravilni četverokut. 


HORIZONI 0 


90* 


Obično nastojimo izbjeći frontalni pogled na horizontale i proma- 
trati ih pod kutom viđenja manjim (ili većim) od 90%, kako bismo ih vi- 
djeli u skraćenju. 

Ove napomene, međutim, ne znače da konstrukcije linearne per- 
spektive nisu prihvatljive u umjetničkim slikarskim djelima. Naprotiv, 
vrlo su česte, ali moraju biti pažljivo korištene. 


= —= 


Leonardo da Vinci (1452—1619) — POSLJEDNJA VEČERA 
crtež prema slici 


Posljednja večera Leonarda da Vincija, jedno od najsavršenijih 
djela u povijesti slikarstva, komponirana je u strogoj centralnoj per- 
spektivnoj konstrukciji, najjednostavnijoj i najpravilnijoj, pa je očište 
točno u sredini slike. 
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Istina, nije naslikana vanjska forma volumena nego unutrašnjost 
prostora, vide se svi bridovi, koji jasno određuju sve tri dimenzije, vide 
se tri plohe u skraćenju zbog kuta viđenja (dvije stijene sa strane i 
strop) i jedna stijena (stražnja), skraćena zbog udaljenosti, nepromi- 
jenjenih kutova i oblika, pa je prostornost savršeno dočarana. 

Simetriju slikari redovito izbjegavaju, jer je na slici neugodna, me- 
đutim Leonardo je savršeno simetrično naslikanim prostorom (dvije 
simetrale, okomita i vodoravna, dvije simetrične dijagonale, očište 
točno u sredini) dočarao na slici ugođaj uzvišene smirenosti, s Kristom, 
središnjom figurom (na čijoj je glavi očište perspektivne konstrukci- 
je). Tom savršenom miru suprotstavlja se nemir i uzbuđenje apostola, 
koji svojim pokretima remete potpunu »pravilnost« kompozicije. Ge- 
nijalni majstor-slikar i umjetnik je kontrastom simetričnog prostora i 
asimetričnih pokreta figura dočarao odnos božanskog mira i ljudskog 
nemira... 


Moje primjedbe na neke konstrukcije linearne perspektive ne- 
sE p== = = 
; == = = 3 7 =/ : 
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maju ni u kom slučaju smisao njihova obezvređenja, jer je linearna 
perspektiva, posebno, vrlo svrsishodno područje, koje ima mnogo za- 
jedničkog, ali i različitog, s ovim našim studijem. Konačno, u ovom 
izlaganju često koristim konstrukcije linearne perspektive, pa i središ- 
nje, da bih prikazao određene prostorne situacije. 
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Želim naglasiti da umjetničkim crtežom treba prvenstveno, ako ne 
i jedino, dočarati određenu iluziju. Kad se radi o realnoj prirodi. onda 
crtež (slika) treba što realnije DOČARATI ILUZIJU TE REAL- 
NOSTI, a informativnost nije značajna. Ako pri tom činimo neke 
kompromise, a oni su nam vrlo često nužni, ti kompromisi moraju biti 
svjesno izvedeni iz našeg stvarnog privida (unutar naših vidnih polja. 
kutova viđenja itd.), iz naše stvarnosti, a ne iz nekih apstraktnih kon- 
strukcija. U tome je, konačno, i jedan od osnovnih zadataka umjetnika 
figurativca, da iluziju prirode na slici dočara što uvjerljivije. bez obzira 
na »podatke«, na prirodnu istinu. Zbog toga je dobra umjetnička slika 
u dočaravanju iluzije prirode često uvjerljivija od fotografije, jer je 
umjetnik pažnju posvetio budućem učinku slike, iluzije. koju slika 
treba dočarati, bez obzira na pojedinosti u prirodi i stvarnosti. Ako je 
potrebno, umjetnik podatke mijenja, neke pojedinosti odbacuje, a 
neke, opet, naglašava. Dobar umjetnik svjesno izvodi potrebne de- 
formacije stvarnosti da bi postigao željene efekte, adekvatne svojem 
umjetničkom doživljaju predloška. Samo neki vrlo rijetki. veliki um- 
jetnici-intuitivci to čine prema svojem »nepogrešivom« umjetničkom 
osjećaju izražavanja doživljaja, bez prethodne svjesne analize. 

Mislim da je ovo malo zastranjivanje od osnovne teme bilo po- 
trebno kao dopuna i kao upozorenje, kao upućivanje na bitne razlike 
između stvarnosti i umjetničke ekspresije. izmedu umjetničkog crteža 
i perspektivne konstrukcije, između fotografije i umjetničkog slikar- 
skog djela u kojem uvijek ima i mora biti umjetnikove intervencije u 
jednom ili drugom smislu u odnosu na realnost, a da ta intervencija ne 
mora biti uvijek uočljiva promatraču, što obično i nije. barem kod 
dobre slike. 
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KRATKI SAŽETAK O SKRAĆENJIMA 
(podsjetnik) 


Skraćenja na slici (crtežu) dočaravaju iluziju prostornosti, trodimenzionalnosti. 

Skraćenje je prividno smanjenje veličine predloška u prostoru. 

Pri određivanju privida (slike) predloška, zapravo pri određivanju njegovih skra- 
ćenja, koristimo stanovite spoznaje i pravila. 

Svaki predmet ima tri dimenzije. Ali svaki predložak, trodimenzionalno tijelo, 
dvodimenzionalna ploha ili jednodimenzionalna dužina, može u prostoru — u od- 
nosu na pravac smjera gledanja — određivati sve tri PROSTORNE DIMENZIJE: 
širinu, visinu i dubinu. 

Prostorne dimenzije širine i visine vidimo uvijek u relativno prirodnoj veličini, a 
skraćenja nastaju samo zbog udaljenosti od oka. 


Pravilo. Što je predložak bliži oku, čini se većim, što je od oka uda- 
ljeniji, čint se manjim. 


Prostornu dimenziju dubine (treću dimenziju) uvijek vidimo u skraćenju, a skra- 
ćenja nastaju zbog kuta viđenja, a djelomično i zbog udaljavanja od oka. 


Pravilo. Što je kut viđenja manji ili veći od 90%, skraćenje dubinske 
dimenzije predloška (plohe) je izrazitije (jače). 

Ako je kut viđenja 0* ili 180" skraćenje dubinske dimenzije je pot- 
puno — privida nema. 

Ako je kut viđenja 90“, skraćenja dubinske dimenzije nema — pri- 
vid predloška je relativno prirodnih dimenzija, oblik je nepromije- 
njen — iluzije prostornosti nema. 


Privid dubinske dimenzije u odnosu na horizont. 


Pravilo. Sve vodoravne plohe (likovi, crte) 

— ako »leže« u ravnini horizonta, vidimo ih kao vodoravne crte u 
horizontu — promjena oblika (deformacija) je potpuna — dubin- 
ske dimenzije nema — kut viđenja je 0* ili 180", 
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— ako »leže« iznad ili ispod horizonta, što su bliže horizontu, du- 
binska dimenzija im je izrazitije (juče) skraćena — oblik je više 
promijenjen što su udaljenije od horizonta, dubinska dimenzija im 
je manje (blaže) skraćena, oblik manje promijenjen, ovisno o veli- 
čini kuta viđenja, 

— nikad ih ne vidimo u relativno prirodnoj veličini i prirodnog 
oblika — kut viđenja dubinske dimenzije nije nikada 90". 


Privid dubinske dimenzije u odnosu na očišnu ravninu — jednako kao i u odnosu 


na horizont (horizont je samo jedna od bezbroj očišnih ravnina). 


Pravilo. Sve plohe koje »leže« u očišnoj ravnini vidimo kao ravnu 
crtu u očišnoj ravnini — promjena oblika je potpuna — kut viđenja 
dubinske dimenzije je 0? ili 180%. 

Sve plohe (likovi, crte), paralelne s očišnom ravninom, što su bliže 
očišnoj ravnini, dubinska dimenzija im je više (jače) skraćena — 
oblik je više promijenjen, što su udaljenije od očišne ravnine dubin- 
ska dimenzija im je manje (blaže) skraćena — oblik je manje promi- 
jenjen, ovisno o veličini kuta viđenja, 

nikada ih ne vidimo relativno prirodne veličine niti prirodnih oblika 
— kut viđenja dubinske dimenzije nije nikada 90“. 


Privid pravaca u prostoru. 


Pravilo. Vodoravni pravci — koji se udaljavaju od oka — udalja- 
vanjem se, u prividu, približavaju horizontu. Usporedni pravci — 
koji se udaljavaju od oka — udaljavanjem se, u prividu, medusobno 
približavaju i sastaju (sijeku) u jednoj točki. 

Usporedni vodoravni pravci — koji se udaljavaju od oka —udalja- 
vanjem se, u prividu, međusobno približavaju sijeku u jednoj točki 
u horizontu. 


Horizontalu u prostoru (prirodnu, paralelnu s razinom vode) — iako uvijek do- 


življavamo kao horizontalu, malo kada vidimo kao horizontalu (samo kada s prav- 
cem smjera gledanja zatvara kut od 90). 


Vertikalu u prostoru (prirodnu, okomitu na razinu vode) redovito »vidimo« kao 


okomicu. Privid okomice jednak je okomici u prirodi. Okomica je jedini element 
koji se u prividu ne mijenja (osim u žabljoj ili ptičjoj perspektivi). Okomica služi kao 
orijentacija pri određivanju prividnih smjerova pravaca u prostoru. 


KOCKA 
KOSO POSTAVLJENA U PROSTORU 


Do sada je bilo riječi samo o kocki »pravilno« postavljenoj u prostoru, 
tj. tako da su četiri brida bila okomita, a osam vodoravnih. U prirodi je 
to najuobičajeniji položaj kocke, jer je jedino tako stabilna (tako stoje 
i svi građevinski objekti). Međutim, često nailazimo na kocku koja u 
prostoru »stoji« koso, tj. da joj ni jedan brid nije okomit niti vodora- 
van. 


Na koso postavljenoj kocki u prostoru nema okomitih bridova, 
koji su u prividu (u omjeru) jednaki onima u prirodi, niti horizontal- 
nih, koji najčešće »teku« prema horizontu, gdje se pravci usporednih 
bridova sijeku u jednoj točki. Kod koso postavljene kocke postoje tri 
grupe bridova, u prirodi usporednih, koji, međutim, u prividu nisu 


H 


[a] 
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usporedni. jer se »udaljavaju« od oka, a udaljavanjem se međusobno 
približavaju. Tako će se četiri pravca na dužinama AE, BF, CG i DH 
sjeći u jednoj točki u prostoru, ali ta točka neće biti na horizontu. [sto 
tako će se u jednoj točki u prostoru sjeći pravci na točkama AB. CD, EF 
i GH, a u trećoj točki u prostoru će se sjeći pravci na točkama AD, BC. 
FG 1 EH. Niti jedna od tih točaka, sjecišta, neće biti na horizontu. 
Zbog vrlo čestih optičkih varki treba odrediti u kojem smjeru se 
pravci udaljavaju od našeg oka. tj. da li se pravac na točkama CD uda- 
ljava u smjeru od točke C prema točki D ili suprotno, od točke D 


prema točki C. Ocjenjujući smjer udaljavanja slobodnim okom. često 
smo u dilemi, osobito ako se radi o mreži kocke kod koje su vidljivi svi 
bridovi. 

Da bismo izbjegli moguću grešku (a takva greška bi nam na slici 
potpuno pokvarila iluziju prostora i volumena u prostoru). prvo odre- 
dimo najbližu točku, odnosno, najbliži vrh kocke. I tu smo često u di- 
lemi, jer slobodnom ocjenom ne možemo uvijek sa sigurnošću odrediti 
najbliži vrh kocke. Međutim. najbliži nam je onaj vrh kocke oko ko- 


H 


GD "7! 


B 


jega vidimo sve tri plohe, što ga zatvaraju. Samo oko jednog vrha vi- 
dimo tri plohe. To je u našem slučaju točka C, vrh C. oko kojega vi- 
dimo plohe I, Ili 111. Oko vrha G vidimo samo dvije plohe (11111). isto 
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tako oko vrha D (1i1l)i vrha B (IIi1lI), dok pri vrhovima A,FiH 
vidimo samo po jednu plohu. 

Ako nam je vrh C najbliži, onda su svi ostali vrhovi udaljeniji, pa 
se, prema tome, svi pravci (dužine) udaljuju od vrha €, jedan prema 
vrhu G, drugi prema vrhu D i treći prema vrhu B. Znači, dužina CG 


»teče«, udaljuje se od oka, od točke C prema točki G. Budući da je du- 
žina BF u prirodi usporedna s dužinom CG, jednako kao i dužina DH, 
te tri dužine će se međusobno u prividu približavati, a pravci na njima 
sjeći u jednoj točki u prostoru, koja će biti udaljenija od vrha G. 


Isto će se dogoditi i s dužinama AD i FG, u prirodi usporednim s du- 
žinom BC, koja se »udaljava« od vrha C prema vrhu B, pa će se i pravci 
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na tim dužinama sjeći u jednoj točki, koja će biti na pravcu dužine CB. 
udaljenija od točke B. Jednako će biti i s dužinama BA i GH, paralel- 


o 


nim u prirodi s dužinom CD, koje će se u prividu međusobno približa- 
vati u smjeru od vrha €, prema točki D i sjeći u jednoj točki na pravcu 
dužine CD. 


Dakle, čim imamo TRI OSNOVNA PRAVCA, koji nam odre- 
đuju tri smjera udaljavanja od najbližeg vrha (u našem slučaju vrha C), 
znamo da će na njima biti prividna sjecišta, njima u prirodi paralelnih 
pravaca. Ta sjecišta (nedogledi N1, N2 1 N3) bit će dosta udaljena od 
kocke (predloška), pa konstrukcijom ne možemo provjeravati točnost 
smjerova pravaca u prividu, odnosno, prividnih veličina kutova, pod 
kojima se pravci »udaljavaju« od našeg oka, jer ih na »običnom« cr- 
težu redovito ne možemo ucrtati, što se vidi na slijedećem prikazu. 


136 


Što su kutovi plohe koju promatramo. u prividu sličniji kutovima u 
prirodi, sjecišta prirodno usporednih pravaca (nedogledi) bit će uda- 
ljenija (N3), što su se kutovi u prividu više promijenili, sjecišta pri- 
rodno paralelnih pravaca bit će bliža predlošku (Ni). 

U slučaju kada je kocka koso postavljena u prostoru, horizont nam 
ne može koristiti za određivanje privida. Naime, riječ je o efektima 
privida sličnim onima kod žablje, odnosno ptičje perspektive, jer su 
odnosi pravaca u prirodi i našeg pravca smjera gledanja u oba slučaja 
isti. 


PRIRODNA OKOMICA 


HORIZONT 
PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


OKO 


RAVNINA POVRŠINE VODE 


Na shematskom crtežu je horizont, odnosno pravac smjera gleda- 
nja »normalan«, vodoravan, a kocka je položena koso, pod kutom a 
od 60%. Prirodna okomica je okomita i u prividu. 


Ka PRIRODNA OKOMICA 
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Na slijedećem shematskom crtežu je prikazan pogled na kocku iz 
žablje perspektive, a kocka je postavljena »normalno«, tj. bridovi su 
joj ili okomiti ili vodoravni. Međutim, budući da je gledana iz žablje 
perspektive, horizont, pravac smjera gledanja nije vodoravan, nego je 
— u odnosu na prirodnu horizontalu, na razinu vode — pod kutom a 
od 60“. Zbog toga prirodna okomica (pravac koji stoji pod kutom od 
900? na razinu vode) u prividu više nije okomita, nego je vidimo pod 
kutom a od 60? 8 od 120). 

Ako usporedimo prethodna dva shematska prikaza, vidimo da su 
odnosi pogleda (pravca smjera gledanja) i kocke (predloška) sasvim 
jednaki. 

S druge strane, ako »normalno« postavljenu kocku u prostoru gle- 
damo odozgo, tako da nam je pravac smjera gledanja usmjeren prema 
dolje, imamo ptičju perspektivu. Na shematskom prikazu ptičje per- 
spektive, pravac smjera gledanja, odnosno horizont, u odnosu je na 
prirodnu okomicu pod kutom B od 60% (odnosno, a od 120%). Budući 
da je kocka u prostoru postavljena »normalno«, tj. da su joj bridovi 
okomiti ili vodoravni, odnos pogleda (pravca smjera gledanja) i kocke 
(predloška) je pod kutom od 60* (odnosno, 120%), dok je normalni 
odnos 90“. 


RAVNINA POVRŠINE VODE 


Ako je, pak, kocka u prostoru postavljena koso, kao na slijedećem 
shematskom prikazu (8 = 60“, a = 120%), a naš pogled (pravac smjera 
gledanja) usmjeren »normalno«, vodoravno, odnosi pravca smjera 
gledanja i kocke su i opet. u oba slučaja jednaki. 
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HORIZONT 
PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


OKO 


PRIRODNA OKOMICA 


RAVNINA POVRŠINE VODE 
PRIRODNA HORIZONTALA 


Ali, da se vratimo našem problemu promatranja koso postavljene 
kocke u prostoru. Obično vidimo tri plohe kocke. Prvo odredimo naj- 
bliži vrh kocke od kojega se bridovi (pravci) u prividu »udaljavaju« 
redovito u tri smjera. Na svakom od tih triju pravaca »udaljavanja«, 
nazovimo ih »osnovnim pravcima udaljavanja«, bit će po jedno sje- 
cište (nedogled) u kojem ć se u prividu sjeći svi pravci, koji su u prirodi 
usporedni s tim pravcem. Na slijedećem prikazu to su pravci na toč- 
kama CG, CD i CB. 


Međutim, istina u rijetkim slučajevima, i na koso postavljenoj 
kocki u prostoru vidimo samo dvije plohe. Tada postoje samo dva 
smjera »udaljavanja« i samo dva nedogleda, samo dvije točke u ko- 
jima će se u prividu sjeći prirodno usporedni pravci. 
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Takve odnose pogleda prema predlošku (u našem slučaju kocki) 
redovito nastojimo izbjeći, jer na crtežu gubimo mnogo na dočarava- 
nju iluzije prostornosti, o čemu je već bilo riječi. Međutim, ako ne mo- 
žemo izbjeći takav odnos, onda moramo znati, da će po dva vrha kocke 
biti jednako udaljena od našeg oka. Nacrtežutosu vrhovi AiB,CiD 
pa E i F. Zbog toga će bridovi AB, CD i EF, a ako je kocka prozirna ili 
ako se radi o mreži, onda i brid GH biti u prividu usporedni, jednako 
kao i u prirodi. 


141 


Medusobno će se približavati samo dužine u prividu, odnosno 
pravci na njima, koji se od nas udaljavaju. To su, jedna grupa na toč- 
kama AD, BC, FG i EH, koji se udaljavaju u smjeru od točke B prema 
točki C, odnosno, od točke A prema točki D — i druga grupa na toč- 
kama AE, BF, CG 1 DH. koji se udaljavaju u smjeru od točke A prema 
točki E, odnosno, od točke B prema točki F. 


Ne može se dogoditi da kod koso postavljene kocke u prostoru vi- 
dimo samo jednu plohu. ako je promatramo iz »normalnog« položaja. 
tj. ako nam je horizont vodoravan. Iznimno, ako iz malog rastojanja 
gledamo vrlo veliku kocku, koso postavljenu, od koje nam samo jedna 
ploha zatvara vidno polje, možemo vidjeti samo tu jedinu plohu ili 
jedan njezin dio. 


VIDNO POLJE 
ZASTRTO 


VIDNO POLJE 
OTVORENO —> s 


E 


HORIZONT 
PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


OKO 


RAVNINA| POVRŠINE VODE 


Na shematskom crtežu su prikazane dvije jednake kocke, jeda vrlo 
blizu oka i druga nešto udaljenija od oka. Prva potpuno pokriva vidno 
polje prednjom plohom, pa se gornja ploha ne može vidjeti. dok je kod 
druge, udaljenije kocke, vidljiva i gornja ploha (istina, u jakom skra- 
ćenju) jer je vidno polje prema njoj otvoreno. 
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Kod koso postavljene kocke u prostoru možemo vidjeti samo 
jednu plohu jedino iz ptičje ili žablje perspektive. 


RAVNINA POVRŠINE VODE. 


Ako je riječ o prozirnoj kocki ili o mreži kocke, onda u takvom po- 
ložaju (žablje ili ptičje perspektive) vidimo i ostalih pet ploha, ali s 


HORIZONT va HORIZONT 


»unutarnje« strane, kao da gledamo u kvadratnu cijev, odnosno kroz 


nju. 
ma HORIZONT HORIZONT M7 
< <T 
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Na kraju, jedno upozorenje na greške koje nam se kod crtanja 
koso postavljene kocke često potkradaju. 

Kod koso postavljene kocke u prostoru, kod koje vidimo tri plohe, 
jedan vrh nam je najbliži. U slijedećem primjeru to je vrh B. Od tog 


vrha »teku« pravci u tri smjera, jedan u smjeru prema vrhu €, drugi u 
smjeru prema vrhu A i treći u smjeru prema vrhu F. Tri brida, BA. 
BC i BF zatvaraju u prividu tri kuta, koja imaju zajedno 360%, odnosno, 
puni kut. Ta tri kuta mogu biti jednaka (svaki će imati po 120%), pa će i 
sve tri plohe oko tog vrha biti u prividu jednake. To je rijedak slučaj 1 
redovito ga izbjegavamo pri crtanju, jer dobivamo simetričan. rela- 
tivno dosadan prikaz kocke. Obično su ta tri kuta različita, međutim, a 
to je vrlo značajno, treba imati uvijek na umu, niti jedan od ta tri kuta 
koji zatvaraju najbliži vrh kocke (u našem slučaju vrh B), ne može u 
prividu biti manji od 90? niti 90%. Svaki od njih mora biti veći od 90% u 
prividu. 


fa] 


Što je kut pri najbližem vrhu u prividu veći, ploha na kojoj se nala- 
zi, u prividu je manja. Na prethodnom crtežu je najveći kut na plohi 
BCGEF, pa je zato ta ploha u prividu najmanja. U trenutku kada je 
l44 


jedan od tih kutova 180ili veći, ploha na kojoj se taj kut nalazi uopće 
nije vidljiva, pa imamo slučaj kada vidimo samo dvije plohe kocke. o 
čemu je već bilo govora. 
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KRUŽNICA 


Kao svi likovi, tako i kružnica u prostoru najčešće mijenja u prividu 
svoj prirodni oblik. 

Kružnicu u skraćenju vidimo kao nepravilnu elipsu. Ta nepravil- 
nost nastaje zbog vrlo male, jedva zamjetne razlike u prividu dubinske 
dimenzije. Prednja polovina kružnice je u prividu malo veća i zaoblje- 
nija od udaljenije polovine, 


međutim, ta razlika je tako mala da je pri crtanju manjih formata sa- 
svim zanemarujemo. Pravilna elipsa je ucrtana u pravokutniku, može 
imati ucrtan pravokutnik i ima uvijek dvije simetrale pod pravim 
kutom, okomiti i vodoravni promjer. »Elipsa« privida kružnice je ucr- 
tana u trapez i ima samo jednu simetralu, okomiti promjer. Iz shemat- 
skih se prikaza vidi da je u prvom slučaju točka B bliža središtu elipse 
od točke A, dok su kod pravilne elipse i točka A (bliža oku) i točka B 
(udaljenija od oka) jednako udaljene od središta. 

Na crtežima (slikama) na kojima privid kružnice zauzima apso- 
lutno veliku površinu i na kojima je crtež precizno izveden, treba uzeti 
u obzir i tu pojedinost. Inače, možemo slobodno prikazivati privid 
kružnice u prostoru »pravilnom« elipsom. 
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Treba paziti na čestu grešku — koja se potkrada pri crtanju »elip- 
se«, koja dočarava privid kružnice u prostoru — da lukovi na duljem 
promjeru (vodoravnom) ne budu šiljasti (primjeri I i II), a isto tako i 
lukovi na kraćem promjeru (okomitom) ne smiju biti previše tupi, ra- 
zvučeni (primjer 111). Lukovi elipse moraju uvijek biti napeti, nigdje 
opušteni ili slomljeni (primjer IV). 


EI 
Er 
i 
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Spominjem duži i kraći promjer elipse, koji, u stvari, odgovaraju 
prividima promjera AB i CD promatrane kružnice, koji se sijeku pod 
pravim kutom (90%). Jedan je uvijek vodoravan, usporedan s horizon- 
tom, a drugi okomit. 

Duži promjer »elipse«, A1B1 odgovara prividu promjera AB pro- 
matrane kružnice. Taj promjer, odnosno smjer pravca tog promjera, 
siječe pravac smjera gledanja uvijek pod pravim kutom (90%) i u pri- 
vidu je uvijek horizontala. Prividna dužina tog promjera uvijek je u 
omjeru 1:1 prirodnoj dužini promjera kružnice. Dužina tog dužeg 
promjera u prividu se nikada ne mijenja, bez obzira na mjesto proma- 
tranja. 
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Kraći promjer »elipse« CiDi1 — privid je promjera CD proma- 
trane kružnice — uvijek je skraćen i određuje privid dubinske dimen- 


zije. 
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a u prividu je uvijek pod pravim kutom na duži promjer. Njegova veli- 
čina ovisi o kutu viđenja (jednako kao i kod svih likova u prostoru). 


Ako kružnica leži u ravnini horizonta, »vidimo« je kao vodoravnu 
crtu (kao i sve likove, koji leže u ravnini horizonta), a dužina te hori- 
zontale odgovara u omjeru 1:1 stvarnom promjeru promatrane kruž- 
nice. U stvari, vidimo samo duži promjer, dok kraćega, koji određuje 
dubinsku dimenziju, uopće nema, jer je treća, dubinska dimenzija u 
prividu potpuno skraćena, svedena na ništa. 


Što je kružnica — koja u prostoru leži vodoravno — udaljenija od 
horizonta, skraćeni promjer (na crtežu »elipse« okomiti promjer, koji 
je usporedan s pravcem smjera gledanja) u prividu je veći, ali nikada 
nije jednak dužem promjeru. Odnosno, kružnicu, koja leži paralelno s 


ravninom horizonta, iznad ili ispod horizonta, nikada ne možemo vi- 
djeti kao kružnicu. 
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SMJERA GLEDANJA 


PRAVAC 


Pravilo. Privid kružnice, koja u prostoru leži vodorav- 
no, uvijek je, bez iznimke, »elipsa« s većim promjerom 
vodoravnim, a manjim promjerom okomitim, bez obzi- 
ra s koje je strane gledamo. 


Kružnica može biti u prividu kružnica samo kada je gledamo fron- 
talno, tj. kada je krug (ploha unutar kružnice) pod pravim kutom (90*) 
na pravac smjera gledanja, što se događa u rijetkim slučajevima kada 
je kružnica u prostoru okomita ili kada je gledamo iz žablje, odnosno, 
ptičje perspektive. Inače, kružnicu vidimo u skraćenju kao »elipsu«, 
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HORIZONT 


SMJERA GLEDANJA 


V OKO 


više ili manje pravilnu, ovisno o kutu viđenja i o nagibu kružnice u pro- 
storu. Ako kružnica u prostoru leži vodoravno, onda je »elipsa« nje- 
nog privida uvijek vodoravna. 


KONCENTRIČNE KRUŽNICE 


Dvije (ili više) koncentričnih kružnica vidimo kao dvije (ili više) »elip- 
sa«, koje nisu usporedne, nego je razmak između njih — 


na većem (vodoravnom) promjeru relativno jednak prirodnom ra- 
zmaku između promatranih kružnica, dok je 


na manjem (okomitom) promjeru skraćen, relativno jednako skraće- 
nju manjih promjera elipsa. 

Dakle, ako je manji promjer u prividu skraćen na polovinu u od- 
nosu na veći promjer »elipse«, onda je i razmak između »elipsa« na 
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manjem promjeru skraćen (smanjen) na polovinu razmaka »elipsa« 
na većem promjeru. 


Pravilo. Razmak između »elipsa« — koje dočaravaju 
koncentrične kružnice — na većem promjeru je relativno 
jednak prirodnom razmaku između kružnica, a na ma- 
njem je promjeru skraćen u omjeru skraćenja manjih 
promjera. 


KRUŽNICA 
U KONSTRUKCIJAMA LINEARNE 
PERSPEKTIVE 


Opet se moram osvrnuti na konstrukcije linearne perspektive, jer se 
tako konstruirane kružnice najčešće jako razlikuju od stvarno mogu- 
ćeg privida kružnice. 

(Kružnica je najsavršeniji lik, a čini se da je sve što je savršeno na 
neki način, više ili manje, čovjeku nedostupno. Čovjek šeće po Mjese- 
cu, aparati su mu stigli do Marsa i Venere, a još uvijek nije uspio izra- 
čunati niti opseg kružnice niti površinu kruga.) 

U linearnoj perspektivi se kružnica obično konstruira iz kvadrata u 
kojem je upisana tako da se određene točke iz tog kvadrata — odnosno 
kružnice — povežu na perspektivnoj slici tog kvadrata lukovima: 


prdi A 


P- | 2eA\ 


tu nastaje nevolja. Ako vodoravno položenu kružnicu okrećemo oko 
njezina središta, privid te kružnice ostaje uvijek isti. Jednako, ako u 
istoj ravnini obilazimo kružnicu, njezin će privid ostati uvijek isti. Kod 
kvadrata, suprotno, čim ga samo malo zarotiramo (zaokrenemo) u 
ravnini u kojoj leži — njegov privid će biti sasvim drugačiji od pret- 
hodnog. Normalno, ako iz tako promijenjenog privida kvadrata kon- 
struiramo sliku kružnice, ona neće biti jednaka perspektivnoj slici 
kružnice iz prethodnog kvadrata. Koliko smo imali različitih perspek- 
tivnih slika kvadrata toliko će biti različitih perspektivnih slika kružni- 
ce. 
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U prethodnom razmatranju utvrdili smo da kružnica, koja leži ho- 
rizontalno u prostoru, u prividu ima uvijek duži promjer vodoravan, a 
kraći okomit, bez obzira s koje strane i pod kojim kutom tu kružnicu 
gledamo ili vidimo. U svojoj specifičnoj zakonitosti privid kružnice u 
biti se razlikuje od privida svih ostalih likova. Naime, svaki lik se mije- 
nja u prividu čim promijenimo položaj s kojeg ga promatramo ili, pak, 
ako sam lik pomaknemo ili zaokrenemo, makar samo za nekoliko 
stupnjeva. Kod kružnice, koja leži vodoravno u prostoru, odnosno, pa- 
ralelno s našom ravninom horizonta, privid je uvijek isti, bez obzira s 
koje strane je promatramo ili kružnicu zaokrećemo (rotiramo) u istoj 
ravnini u kojoj leži. 
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Ako — prema gornjem shematskom prikazu — nacrtamo privide 
kruga, kojemu je jedna polovina tamna, a druga polovina svijetla, 
obris tog kruga, to jest kružnica, u prividu će biti uvijek jednaka »elip- 
sa«, a mijenjat će se samo privid, slika površine kruga, to jest, odnos 
tamnog i svijetlog dijela: 
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To su stvarni prividi kruga, promatranog iz šest različitih položaja: 
imamo uvijek isti obris, a šest (može ih biti bezbroj) različitih odnosa 
tamno-svijetle površine. 

Ako uzmemo primjer dviju kružnica, koje leže u istoj horizontal- 
noj ravnini, možemo ih vidjeti ovako: 


PARALELA 
S HORIZONTOM 


SMJERA GLEDANJA 


V OKO 


u jednu kružnicu (lijevu) gledamo ravno, dok drugu samo vidimo unu- 
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tar vidnog polja pod određenim kutom viđenja. Budući da je desna 
kružnica udaljenija od lijeve, ona će u prividu biti nešto manja od pri- 
vida lijeve (iz shematskog se prikaza vidi gdje bi trebala biti desna 
kružnica da bismo je vidjeli jednako velikom kao i lijevu). Međutim, to 
nam trenutno nije zanimljivo, ali je bitno da su duži promjeri kod pri- 
vida (slika) obiju kružnica vodoravni, da pravci tih promjera sijeku 
pravac smjera gledanja pod pravim kutom (90), odnosno, da su para- 
lelni slinijom horizonta. Bitno je, da su kraći promjeri paralelni s prav- 
cem smjera gledanja i da sijeku dužeg, vodoravnog, pod kutom od 90“. 

Ako — zbog toga da bolje vidimo desnu kružnicu, a to će se najvje- 
rojatnije dogoditi i bez našeg svjesnog htijenja — ako usmjerimo po- 
gled prema desnoj kružnici, promijenili smo pravac smjera gledanja. 


PARALELA S 


POČETNI PRAVAC 
SMJERA GLEDANJA 


pa prema tome dobivamo »novi« pravac linije horizonta. U tom slu- 
čaju i »novi« privid desne kružnice, ali se istovremeno mijenja i privid 
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lijeve kružnice (jer se promijenio pravac smjera gledanja). Ta je 
promjena nastala, u stvari, samo na shematskom prikazu i u prostor- 
nom odnosu privida kružnica, jer je na drugom crtežu desna kružnica 
gledana izravno, a lijeva se nalazi u vidnom polju pod određenim 
kutom viđenja. Stvarno, tu sliku vidimo (u shematskom, tlocrtnom 
prikazu) ovako: 


PARALELA 
$ HORIZONTOM 


PARALELA 
5 HORIZONTOM 


Bitno je, a to nas sada zanima, da su prividi samih kružnica i u jed- 
nom i u drugom slučaju jednaki što se tiče oblika. Promijenio se odnos 
kružnica u prostoru i oka, budući da je u prvom slučaju promatrana 
(izravno) bliža kružnica, a viđena udaljenija, a u drugom slučaju je 
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promatrana (neposredno) udaljenija, a viđena bliža kružnica. Ako 
odbacimo pomoćne linije konstrukcija shematskih prikaza, čisti crteži 
privida izgledaju ovako: 


u prvom slučaju: 


u drugom slučaju: 


PARALELA 
S HORIZONTOM 


PARALELA 
5 HORIZONTOM 


dakle, promijenio se samo međusobni odnos likova, ali su likovi (pri- 
vidi, slike) kružnica ostali jednaki. 


Ako se osvrnemo na konstrukcije kružnica u lincarnoj perspektivi, 
izvedenih iz kvadrata, vidimo sasvim drukčije slike. 


Tri kružnice leže u istoj vodoravnoj ravnini i istih su veličina, ali 
zbog njihovih različitih udaljenosti od očišta, odnosno od oka, zbog ra- 
zličitih kutova viđenja, njihove perspektivne konstrukcije bit će među- 
sobno vrlo različite. 
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OČIŠTE HORIZONT 


Konstrukcija prve kružnice bit će jednaka stvarnome prividu. Ali 
slika druge, a osobito treće, kružnice sasvim će se razlikovati od svakog 
mogućeg stvarnog privida horizontalno položene kružnice u prostoru. 
Slike kružnica su izobličene. To se jasnije vidi ako ih oslobodimo po- 
moćnih linija konstrukcije: 


aa a 


razlika između slika prve i treće kružnice je vrlo velika, a uvjerili smo 
se iz prethodnih primjera da razlika može biti samo u veličini, zbog ra- 
zličitih udaljenosti, s tim, da je bliža u prividu uvijek veća. To, da je 
bliža u prividu uvijek veća, naglašavam zato što iz perspektivne kon- 
strukcije često proizlazi suprotno. 

Ako pažljivo razmotrimo konstrukciju slika kružnica u linearnoj 
perspektivi, vidimo: 
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OCISTE HORIZONT 


na prvoj kružnici promjer AB je pod pravim kutom na promjer CD. 
Na perspektivnoj slici te kružnice, »elipsi«, promjer A1Bi1 je također 
pod pravim kutom na promjer CiD ,a to odgovara i stvarnome prividu 
horizontalno položene kružnice u prostoru. 


Na trećoj kružnici EF je također pod pravim kutom na promjer GH, 
ali je na perspektivnoj slici te kružnice, konstruiranoj u linearnoj per- 
spektivi, promjer EiF1 u odnosu na promjer GiH1 pod kutom od oko 
160“ prema 20%, a trebao bi biti također pod kutom od 90* (prema 
90), kako je u stvarnome prividu. 

Osim toga, ni u kojem slučaju, normalno oko ne može vidjeti sliku 
(privid) predloška većom od samog predloška, bila to dužina, ploha ili 
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tijelo, niti u cijelosti niti u pojedinostima. U prijašnjem primjeru, me- 
đutim, »elipsa« koja dočarava sliku treće kružnice u perspektivnoj 
konstrukciji, puno je duža od same kružnice (u relativnom omjeru, na- 
ravno), 


a promjer E1Fi1 je duži od promjera GiHu, iako bi trebao biti kraći od 
njega, jer određuje dubinsku dimenziju. U stvarnome prividu bi taj 
promjer (E1F1) bio kraći i sjekao bi prvoga (G1H1) pod pravim kutom. 

Na kraju i primjeri sistema konstruiranja perspektivnih slika (iz 
priručnika dra Vilka Ničea: Perspektiva), koji se u svojoj biti ne razli- 
kuju mnogo, a rezultati — perspektivne slike — uvijek su isti. 


Gledajući te slike čini nam se da kružnica ili krug ne leži u prostoru 
vodoravno, nego koso. Takva se iluzija stvara zato što »kraći« promjer 
»teče« prema očištu, a nije okomit, odnosno usporedan s pravcem 
smjera gledanja, dok je »duži« promjer (koji u tim konstrukcijama 
često nije duži) uvijek vodoravan. 
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I na kraju jedna provjera na najvišoj umjetničkoj razini. Na Leo- 
nardovoj Posljednjoj večeri ima na stolu mnogo tanjura. Stol je na slici 
dugačak oko devet metara, pa su neki tanjuri udaljeni od očišta i neko- 
liko metara. Da je Leonardo, koji je dobro poznavao pravila perspek- 
tive (i upravo na toj slici ih se dosljedno pridržavao kod konstruiranja 
prostora), konstruirao slike tanjura prema tim pravilima — iz perspek- 
tivnih slika kvadrata — slike tanjura ispred Krista djelovale bi prirod- 


= rz 
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no, ali što su udaljeniji od središta bili bi više izvitopereni, ne bi doča- 
ravali krugove, a djelovali bi kao da su nagnuti i da će se jelo iz njih 
istresti. Leonardo je, međutim, sve tanjure naslikao onako kako ih se 
jedino može vidjeti, to jest, sve »elipse« koje dočaravaju kružnice, od- 
nosno krugove tanjura, imaju duži promjer vodoravan, a kraći okomit 
i međusobno se sijeku pod kutom od 90“, bez obzira gdje je koji ta- 
njur. Leonardo da Vinci jeznao gledati i vidjeti i to je prvenstveno kori- 
stio u svojem stvaralaštvu. 


dk 


a a a na 
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VALJAK ISLIKA VALJKA 
U KONSTRUKCIJAMA 
LINEARNE PERSPEKTIVE 


Valjak ima dva paralelna kruga kao osnove (baze). Obrisi krugova su 
kružnice, pa kod promatranja i crtanja privida valjka dolazi u obzir sve 
što je rečeno o kružnici. Ipak, iako je o tome bilo sve rečeno, kod odre- 
đivanja privida kružnica, baza valjka, moram ponoviti i posebno upo- 
zoriti na vrlo čestu grešku i kod profesionalnih crtača-slikara, da valjak 
crtaju upravo suprotno od stvarnog privida, tj. tako da je »elipsa« koja 
dočarava bazu bližu horizontu ŠIRA od one koja dočarava bazu uda- 
ljeniju od horizonta. To se događa zbog optičke varke, jer se od uda- 
ljenije baze (ako predložak nije proziran) vidi samo prednja polovina 
luka, koji dočarava prednju polovinu kružnice, obrisa baze, dok se kod 
baze, bliže horizontu, vidi cijela površina i cijeli obris, pa se zbog toga 
prividna »elipsa« čini širom. Dakle, i tu je potrebno crtačko, odnosno, 
promatračko znanje, koje ispravlja vrlo uvjerljivu optičku varku. 
U shematskom prikazu privid valjka izgleda ovako: 


HORIZONT PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


KUTOVI 
VIĐENJA 
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Budući da je gornja baza bliža, a donja udaljenija od horizonta, kut vi- 
đenja gornjeg kruga manji je od kuta viđenja donjeg kruga, pa je i 
promjer AB manji od promjera CD, odnosno, »elipsa« koja dočarava 
gornju bazu, uža je od »elipse« koja dočarava donju bazu. 


PERSPEKTIVNA SLIKA VALJKA u konstrukcijama linearne 
perspektive najčešće djeluje neuvjerljivo zbog konstruiranja »slike« 
kružnice iz kvadrata (dr Vilko Niče: Perpsektiva): 


Na predloženom primjeru »slika valjka« ne stvara iluziju pravilnog 
valjka, nego valjka s kosim bazama koje nisu paralelne. Isto tako i 
»stožac« ne djeluje kao pravilni stožac, jer mu vrh nije iznad sredine 
baze, nego iznad njezinog iskonstruiranog »središta«, koje nije u sre- 
dini, a baza »stošca« je također kosa. Konstrukcija je izvedena iz pres- 
jeka valjka i stošca. Budući da je očište s desne strane predloška, kva- 
drati iz kojih su konstruirane osnovice (baze) izduženi su, pa, zbog 
toga i »elipse«, koje dočaravaju njihov privid, odnosno koje bi trebale 
dočaravati njihov privid, ne leže vodoravno (a jedino takav može biti 
stvarni privid kružnice), nego koso. Međutim, zbog toga je i promjer 
»elipse« duži od promjera kružnice u stvarnosti, pa je i njen »privid« 
VEĆI od njezine stvarnosti, što nikako ne može biti, odnosno, ne bi 
smjelo biti. 


HORIZONT HORIZONT 


U stvarnom prividu predloška (valjak i stožac) — ako uzmemo u 
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obzir sve podatke iz udžbenika (visinu horizonta i udaljenost od pred- 
loška, nedogleda) očište je na pravcu simetrale — osovine predloška: 


N, HORIZOKT OČIŠTE M 


Jedino u slučaju kada pravac smjera gledanja pokriva osovinu (sime- 
tralu) valjka 1 (ili) stošca, konstrukcija prema pravilima linearne per- 
spektive jednaka je stvarnome prividu valjka i (ili) stošca i dočaravat 
će stvarnu sliku privida. 


HORIZONT 


Iscrtkana površina na shematskom prikazu označava razliku 
između konstruirane »slike« baze valjka i stvarno mogućeg privida te 
baze. Zbog izdužene (povećane) baze na konstrukciji, proširena je i 
»slika« valjka i stošca, pa je dočaran sasvim drugačiji predložak u om- 
jerima visina i širina negoli u stvarnosti. Lijevo je crtež predloška 


HORIZONT HORIZONT 


prema konstrukciji iz udžbenika Perspektiva (dr Vilko Niče), a desno 
stvarno mogući privid. 
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Slično krivu iluziju dočarava i »perspektivna slika podnožja stupa« 
(Niče: Perspektiva): 


dobiva se dojam da je podnožje na kosini, jer se lijeva strana čini višom 
od desne i da sam stup nije smješten na sredini podnožja. U nekim per- 
spektivnim konstrukcijama s mnogo pojedinosti ovakav se detalj, 
možda, ne bi isticao niti smetao gledaocu, međutim, na jednom umjet- 
ničkom crtežu, koji prikazuje određenu stvarnost, takva greška bi sva- 
kom gledaocu smetala, odnosno, stvarala bi mu sasvim krivu iluziju 
stvarnosti. Jednako kao kod »Perspektivne slike uspravnog kružnog 
valjka i stošca«, i ovdje su kružnice konstruirane pomoću kvadrata, a 
očište je daleko s desne strane predloška. Predložak je konstruiran od 
presjeka, 


HORIZONI HORIZONT 


S 


a budući da je očište izvan površine predloška, desno, »slika« baze 
(osnovice) podnožja (donjeg valjka isto kao i odrezanog stošca i gor- 
njeg valjka-stupa) izdužena je, kosa, neprirodno povećana, pa proši- 
ruje sliku i stvara pogrešan dojam omjera visina i širina predloška. 
Kao i kod prethodnog primjera, i ovdje bi očište trebalo biti na 
pravcu simetrale — osovine predloška. U tom slučaju je perspektivna 
konstrukcija kružnice jednaka stvarnome prividu kružnice, nije nepri- 
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HORIZONT 


HORIZONT 


Iscrtkane površine na shematskom crtežu prikazuju razliku između 
jedino mogućeg stvarnog privida kružnice, baze »podnožja stupa« (s 
obzirom na visinu horizonta i udaljenost nedogleda) i perspektivne 
konstrukcije s očištem izvan pravca simetrale predloška. 


HORIZONT HORIZONT 


Usporedbom obaju crteža (bez pomoćnih linija) vidi se deformira- 
nost »Perspektivne slike« (lijevo) u odnosu na stvarno mogući privid 
predloška (desno), kako u odnosu veličina (visine 1širine) tako i samog 
volumena (nagib, nejednake visine 1 ckscentričnost). 
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Na slici je jedino važna iluzija istine, makar ona bila dočarana sli- 
karskom neistinom. Kad gledalac promatra sliku, mora u njoj doživ- 
ljavati onu i onakvu »istinu«, koju i kakvu mu želi dočarati umjetnik. 

Linearnom perspektivom konstruirane slike kružnica najčešće (a 
one u predočenim primjerima nikako) ne dočaravaju iluziju kružnica u 
prostoru, jer ne odgovaraju stvarno mogućem prividu. Zbog toga je za 
crtača-slikara-umjetnika jedino važno znati gledati, znati vidjeti i znati 
odrediti privid. Jer, za lošu sliku nema opravdanja, za dobru ga ne 
treba. 
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KUGLA I SLIKA KUGLE 
U KONSTRUKCIJAMA 
LINEARNE PERSPEKTIVE 


Kugla je najsavršenije geometrijsko tijelo. Sve točke površine kugle 
jednako su udaljene od njezinog središta. 

Obris kugle je uvijek kružnica i u prividu je uvijek kružnica, pot- 
puno pravilna kružnica, bez obzira s koje strane kuglu promatramo. 


Ako je u prozirnoj kugli označeno, odnosno vidljivo njeno središ- 
te, to središte je uvijek, bez iznimke, u središtu kružnice koja u prividu 
dočarava kuglu. Zbog toga: 
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Pravilo. Kugla može biti u prividu samo pravilna kruž- 
nica, a središte kugle, ako je vidljivo (kod prozirne 
kugle), u prividu je uvijek u središtu kružnice, bez iz- 
nimke. 


Naglašavam da je privid kugle uvijek pravilna kružnica, jer u per- 
spektivnoj slici kugle, konstruiranoj prema pravilima linearne per- 
spektive, ima konstrukcija koje su daleko od svakog mogućeg privida 
kugle. 


»SLIKA KUGLE«, konstruirana prema pravilima linearne per- 
spektive, obično je, kao i kružnica, različita od mogućeg privida. 
Stvarni privid kugle može biti samo kružnica koja dočarava obris 
kugle. Međutim, u konstrukcijama linearne perspektive je kružnica, 
koja dočarava obris krugle, konstruirana od kvadrata, odnosno, kugla 
je konstruirana od niza kvadrata ili kocke, pa, zbog toga, tako kon- 
struiranog prividna obrisa kugle nastaje nepravilna krivulja. Evo 
primjer (dr Vilko Niče: Perspektiva): 


Kod takvih konstrukcija kugle, središte obično nije u središtu obri- 
sa. Ako oko središta kugle na reproduciranoj konstrukciji opišemo ili 


17] 


upišemo »pravu« kružnicu, vidi se velika razlika u pomaku središta. 


HORIZONT 


Međutim, u stvarnome prividu središte kugle je uvijek, bez iznim- 
ke, točno u središtu kružnice koja dočarava obris kugle. 


Bez obzira na pomak središta, i sam prividni obirs kugle je na (re- 
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produciranoj) konstrukciji nepravilna krivulja, a ne kružnica. 


Zbog toga i predmeti zaobljenih površina, u konstrukcijama li- 
nearne perspektive, djeluju, najčešće, neuvjerljivo. 


Na prethodnoj konstrukciji vrča (Niče: Perspektiva), očište je, od- 
nosno očišna ravnina — 0*—0:— s desne strane predloška, pa su, zbog 
toga, kvadrati, od kojih su konstruirane kružnice, ukošeni. 
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Da je simetrala vrča u očišnoj ravnini, kvadrati, od kojih su kon- 


HORIZONT oČIŠTE HORIZONT OČIŠTE 


struirane kružnice, bili bi simetrični, pa bi vrč na crtežu bio jednak 
stvarnome prividu. 
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DRUGI DIO 


VIDJETI — CRTATI 


PRAKTIČNI RAD 

I KORIŠTENJE PRAVILA 
TEHNIKE PROMATRANJA 
I ODREĐIVANJA PRIVIDA 


U prethodnom sam izlaganju nastojao objasniti neka pravila, nužna 
pri određivanju privida (slike), kao i stanovite zakonitosti vida, privi- 
da, odnosno neke pojave u odnosima vida, privida i crteža (slike). Me- 
đutim, poznavanje određenih pravila i shvaćanje njihove prirodne lo- 
gičnosti, za crtača-slikara ne znaći mnogo, ako ih praktičnim radom 
nije usvojio, stekao sposobnost njihove primjene (pai rutinske). Zbog 
toga ćemo pokušati zajedno, promatranjem i crtanjem, tj. praktičkom 
primjenom, upoznati i provjeriti ta pravila. No, prije toga još neke 
najosnovnije i najpovršnije informacije i savjeti s obzirom na potrebni 
materijal 1 pribor. 


Crtati se može na svakoj relativno čvrstoj i konstantnoj podlozi. 
Ipak, svaka takva podloga nije u normalnim uvjetima prihvatljiva. Na 
žalost, neki pedagozi uče djecu crtati i po asfaltiranim ulicama i pločni- 
cima, a ona, djeca, usput crtaju i slikaju i po zidovima zgrada; čiste, 
svježe uređene fasade ih osobito privlače. Žanjemo ono što sijemo. 

Crtati se ne može po tekućinama i plinovima, ako crtežom sma- 
tramo originalnu tvorevinu trajnijeg značaja. 

Crtati se može svakim »pisalom« koje na određenoj podlozi ostav- 
lja vidljiv trag (crtu). S obzirom na vrstu traga postoje dvije izrazito ra- 
zličite mogućnosti: 

a) da crta bude udubljena, urezana, ugrebena, ugravirana u pod- 
logu, a to se događa kada je pisaljka tvrđa od podloge, i 

b) ako je pisaljka mekša od podloge i ako struktura površine pod- 
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loge odgovara (ako je dovoljno hrapava), onda će pisaljka, stružući i 
trošeći se o podlogu, ostavljati trag (crtu) u vidu deblje ili tanje (pliće) 
naslage. 

Imamo dvije vrste pisala koja ostavljaju trag trošeći se: mokra i 
suha. 

Mokra pisala su tinte, tuševi, močila (bajce), razne vrste boja s te- 
kućim vezivom (akvarel, tempera, uljene boje itd.) i u posljednje vri- 
jeme flomasteri i kemijske olovke. 

Suha pisala (općenito mekša od podloge na kojoj ostavljaju trag u 
vidu manje ili veće naslage) jesu olovke od raznih materijala, najčešće 
grafitne, ugljeni, krede i razni pasteli. 

U svakom pojedinom slučaju pisalo mora odgovarati podlozi i 
obrnuto, podloga mora odgovarati pisalu. 


Kao podlogu za crtanje najčešće koristimo papir. Papira ima sto- 
tine vrsta s obzirom na kvalitetu (sastav), na debljinu, na čvrstoću i ži- 
lavost, na savitljivost, odnosno na krutost, na mekoću, na opuštenost, a 
kod svih opet posebno na površinu, koja može biti glatka kao staklo, 
grubo hrapava kao rašpa ili blago hrapava kao najfiniji baršun, dok, 
opet, zrnatost površine može biti vrlo gruba, kao zrna riže, pa do sa- 
zira na finoću ili grubost, može biti pravilna ili nepravilna, neujedna- 
čena, kako u pogledu rasporeda zrna, tako u pogledu veličina zrna. 


Za ovaj naš studijski crtež, koji nema obilježje trajnosti, kvaliteta 
papira nije važna (jer nije važna trajnost crteža), međutim, papir mora 
imati određene osobine: treba biti dovoljno žilav da može podnositi vi- 
šekratno brisanje i risanje po istoj površini (prilikom istraživanja toč- 
nog privida — crteža), treba biti blago hrapav da se po njemu mogu 
»Vući« ravne linije (kod jako hrapavog i krupno zrnatog papira olovka 
slijedi strukturu površine papira, a ne našu ruku, pa iskrivljenja linija 
mogu biti i do nekoliko milimetara). Ima (u normalno opskrbljenim 
papirnicama) mnogo vrsta papira, koji udovoljavaju našim potreba- 
ma, ali šteta bi bilo za naše crteže koristiti neke skupocjene papire. 
Najprikladniji je, najjeftiniji, udovoljava potrebnim osobinama i 
može ga se dobiti u svakoj papirnici, obični omotni papir (Packpapier) 
srednje debljine (80 do 120g). 

Veličina papira (format) — ako crtamo sjedeći — ne bi smjela pre- 
laziti SOcm po dimenziji, zato da možemo koliko-toliko obuhvatiti po- 
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gledom istovremeno (u vidnom polju) cijeli crtež kojega radimo. 
Obično koristimo veličinu 30 x 40cm ili 35 x 50cm. 

Kao pisalo za ovaj naš studijski rad najprikladnija je olovka sred- 
nje tvrdoće (HB). 

Osobina tvrdih olovaka (s oznakama H2, Hs itd do Ha), osobito s 
većim brojem oznake, jest izvanredna preciznost crte, koja može biti 
vrlo, vrlo tanka, ali, zbog svoje velike tvrdoće, na neodgovarajućim 
papirima ostavljaju utisnute (ugravirane) tragove, koji se ne mogu bri- 
sati, a kod naših studijskih crteža je gumica za brisanje jednako po- 
trebna koliko 1 olovka. 

Mekane olovke (s oznakama B2, B3 itd. do Ba) vrlo su ugodne za 
crtanje, jer meko klize po papiru, ostavljaju izrazito tamne tragove s 
relativno debelom naslagom grafita na papiru (osobito one s velikim 
brojevima — Ba), ali je crta često nejasna. Zbog velike naslage grafita 
lako se razmazuje »pod rukom«, a pri brisanju gumicom se razmrlja, 
ako ne primjenjujemo posebno pažljivu tehniku brisanja, zapravo, 
skidanja grafita s papira. 

Za brisanje obično koristimo mekanu gumicu. Kad je u pitanju bri- 
sanje i ispravljanje crteža-studije, moram upozoriti na pogrešan po- 
stupak mnogih amatera-crtača, koji bacaju crtež čim vide da nije 
dobar i započinju novi, i tako do beskraja, dvije-tri crte, pa novi papir. 
Budući da se radi o studiji (a ne o nekom umjetničkom crtežu), treba 
uporno, upravo tvrdoglavo, inzistirati na prvom crtežu, crtati i brisati, 
popravljati i prepravljati, dok god papir može izdržati, pa i dalje, 
makar papir bio sav izgreben i izguljen, dok crtež ne bude dobar u 
našem smislu, tj., korektan. Potom ga spremiti ili baciti. Bilo bi korisno 
crtati s istog položaja isti predložak, jednako onome prvome, »izmu- 
čenome«, ali ne precrtavati ga, nego ponoviti postupak promatranja i 
crtanja. Nepotrebnim, upravo štetnim mijenjanjem papira prije dovr- 
šetka crteža-studije, dostizat ćemo uvijek istu, prvobitnu granicu 
spoznaje preko koje — zbog prekidanja i ponovnog započinjanja — 
nećemo prijeći. Treba uporno tražiti grešku, makar satima, a nikako — 
kod ovog, studijskog posla — tražiti neke umjetničke i estetske efekte. 
To će doći kasnije, kada se savlada zanat, jer, istina, kod »umjetnič- 
kog« crteža izbjegavamo brisanje. 
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CRTANJE KOCKE 


Budući da je kocka najpravilnije geometrijsko tijelo ravnih ploha, gre- 
ške na crtežu kocke su lako uočljive. Zbog toga ćemo se prvo pozaba- 
viti crtanjem kocke. 


(Imate li vremena i volje, napravite od tanke ljepenke 
kocku veličine 20x20x20cm. Ako ne, uzmite neku 
kutiju, jednobojnu i bez teksta ili je obojite bijelom 
bojom ili oblijepite bijelim papirom, jer svako šarenilo 
na predlošku stvara optičke varke u odnosu na privid 
oblika, volumena i veličina.) 


Izbor položaja 


Prije početka crtanja treba naći dobar položaj s kojega proma- 
tramo predložak s obzirom na kut promatranja (viđenja) i udaljenost 
od predloška. 

a) Ako je kocka u visini horizonta (u visini očiju), a pravac smjera 
gledanja siječe vidljivu plohu kocke pod kutom od 90“, vidi se samo 
jedna ploha bez skraćenja, dakle, u prividu je kvadrat, pa se, zbog 
toga, na črtežu ne raspoznaje (i ne može se raspoznavati ni na tehnički 
najsavršenijem crtežu niti na fotografiji) prikazuje li crtež kvadrat, 
kvadratnu plohu ili kocku. 


HORIZONT 


b) Ako je kocka u horizontu, a pravac smjera gledanja siječe vid- 
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ljive plohe pod kutom većim ili manjim od 90“, vide se dvije plohe u 
skraćenju. Ipak, iluzija kocke nije potpuna, jer crtež može prikazivati 
kocku, ali može prikazivati i neki dvodjelni zaslon (paravan). 


c) Ako je moguće (često puta nije, osobito kod velikih predloža- 
ka, zgrada), kocku treba gledati odozgo, spustiti je ispod horizonta, 
tako da se vidi i gornja ploha. Međutim, ako je površina prednje, oko- 
mite plohe kocke pod pravim kutom (90%) na pravac smjera gledanja. 
onda je prednja ploha u prividu kvadrat (bez skraćenja, kao u primjeru 
a), a gornja ploha — paralelna s pravcem smjera gledanja je skraćena. 
Dakle, i opet se vide samo dvije plohe kocke, pa, zbog toga iluzija 
kocke na crtežu nije uvjerljiva. 


0 HORIZONT 


d) Najuvjerljiviju iluziju kocke postižemo na crtežu ako su joj vid- 
ljive tri plohe (tj. ako je kocka ispod ili iznad horizonta), pa su sve tri u 
skraćenju, jer je kut viđenja na sve tri plohe manji ili veći od 90". 


0 HORIZONT 
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Pravilo. /luziju prostora i prostornosti (volumena) na 
crtežu dočaravaju skraćenja, što ima više skraćenja, ilu- 
zija je uvjerljivija, jer skraćenja dočaravaju treću, dubin- 
sku dimenziju. 


e) Udaljenost predloška od oka također je važna. (U našem sluča- 
ju, jer je riječ o kocki, jednostavnom i pravilnom tijelu bez detalja — 
nije značajna.) Najprikladnija je udaljenost tri do pet puta veća od 
veće prostorne dimenzije, širine ili visine. 


PROSTORNA DIMENZIJA 
VISINE U PRIVIDU 


n 
1 
| 
l 
l 


SNA OCE 
| PROSTORNA DIMENZIJA 


ŠIRINE U PRIVIDU 


Budući da je dubinska dimenzija u prividu uvijek skraćena, ne do- 
lazi u obzir pri određivanju udaljenosti predloška od oka, ali dolazi u 
obzir približno prenesena u dimenziju visine ili širine. 


U našem slučaju, ako je kocka 20 x 20 x 20, onda je prostorna ši- 
rina kocke veća od 20cm, a manja od 28cm (dijagonale kvadrata 
20 x 20cm). U tom slučaju će optimalna udaljenost predloška od oka 
biti oko 100cm. 


Pravilo. Udaljenost predloška od oka promatrača mora 
biti tri do pet puta veća od veće prostorne dimenzije ši- 
rine ili visine. Na prevelikoj udaljenosti ne vide se poje- 
dinosti (detalji), na premaloj udaljenosti ne vidi se cjeli- 
na. 


Kada smo, konačno, odredili položaj kocke u prostoru, odnosno 
najprikladnije mjesto promatranja, tj. da je u prividu iluzija kocke 
potpuna, pristupamo crtanju. 
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Na predlošku vidimo tri plohe, sve tri u određenim skraćenjima. 


Redoslijed rada 


Najprije odredimo horizont u odnosu na predložak (kocku). On je 
iznad kocke, jer joj vidimo gornju plohu. Na gornjem dijelu papira na- 
crtamo lagano vodoravnu liniju, koja će predočavati horizont, da bi 
nas u svakom trenutku crtanja podsjetila da je horizont IZNAD pred- 
loška. U početku je to osobito važno. Ta crta, obično, ne predočava 
stvarni horizont, njegovu stvarnu, relativnu visinu u odnosu na predlo- 
žak, jer nam to nije potrebno, a, najčešće, na malom formatu papira s 
relativno velikim crtežom, i moguće. No, koristit će kao stalni podsjet- 
nik na horizont, na njegovo postojanje i njegov odnos prema predlo- 
šku. 


Crtanje predloška, pri uobičajenim, »normalnim« okolnostima 


184 


(normalnom perspektivom, a ne žabljom ili ptičjom), obično poči- 
njemo okomicom. 


Pravilo. Prirodna okomica okomita je i u stvarnosti 
(prividu) i na crtežu (osim u žabljoj ili ptičjoj perspekti- 
vi). 


LD 


Nacrtamo najznačajniju okomicu (za crtež), tj. ili najvidljiviju, ili 
najbližu, ili najdužu. U našem slučaju to je srednja okomica od tri vid- 
ljive. 

Potom »odredimo« približne veličine kutova, koje zatvara oko- 
mica s gornjim lijevim i desnim bridom. (Možemo započeti i s donjim 
bridovima, ali je lakše razvijati crtež od sredine. Uz to, donji bridovi su 
ukošeniji od gornjih, a kod malih kosina se može dogoditi da gornji 
bridovi na crtežu ostanu vodoravni, iako to u stvarnosti nisu.) 


Pravilo. Svi vodoravni pravci u prirodi — ako ih gle- 
damo pod kutom manjim ili većim od 90* — u prividu su 
kosi (nagib ovisi o kutu viđenja) i udaljavanjem od oka, 
približavaju se horizontu. 


Budući da je horizont iznad kocke, a krakovi su u prirodi vodoravni 
bridovi, pravci tih krakova neminovno će »teći« prema gore, prema 


185 


horizontu, to znači, kutovi će biti veći od 90“. Iako u početku ne mo- 
žemo točno odrediti veličine tih kutova, ipak nastojimo da njihove ve- 


ša 


ličine budu što bliže stvarno prividnim veličinama. Što je gornji vrh 
kocke, na kojem određujemo prividne veličine kutova, bliže horizon- 
tu, kutovi koje zatvaraju krakovi s okomicom bit će manji (a i 8). ali 
uvijek veći od 90“, a kut kojega zatvaraju dva brida (y) bit će veći, ali 
uvijek manji od 180? i, suprotno, što je taj vrh udaljeniji od horizonta, 
kut kojega zatvaraju gornji bridovi (y) bit će manji, ali uvijek veći od 
90“, a oni između krakova i okomice (a i B) bit će veći, ali uvijek manji 
od 180“. 


CD 
<I/ 


Zatim, obično određujemo prividne smjerove pravaca, koji polaze 
iz donjeg prednjeg vrha kocke, u prirodi vodoravnih bridova, uspo- 
rednih s bridovima koje smo već nacrtali, odnosno, određujemo pri- 
vidne kutove, koje ti pravci u prividu zatvaraju s nacrtanom okomi- 
com. Ti će pravci, u prirodi vodoravni, »teći« prema horizontu, ali, bu- 
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dući da su od horizonta udaljeniji od onih koje smo već nacrtali, njihov 
će nagib prema horizontu biti veći od nagiba gornjih bridova u prividu. 


is 


Pravilo. Svi usporedni vodoravni pravci prividno se, 


udaljavanjem od oka, međusobno približavaju i sijeku u 
istoj točki na horizontu. 


U daljnjem postupku određujemo prividne širine lijeve i desne 
plohe kocke, odnosno prividne udaljenosti lijeve i desne okomice od 
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srednje, već nacrtane. U svakom slučaju razmaci moraju biti manji od 
srednje okomice. U prirodi su ti razmaci jednaki visini srednje okomi- 
ce, jer su svi bridovi kocke jednaki, međutim. zbog skraćenja. u prividu 
se ti razmaci smanjuju, ovisno o kutu viđenja. 


Pravilo. Ako je kut viđenja određene širine u prostoru 
90", privid te širine je relativno jednak širini u prirodi, 
skraćenja uopće nema. Ako je kut viđenja te širine 0“ 
(odnosno 180%), širine uopće ne vidimo, skraćenje je 
potpuno. Što je kut viđenja manji (odnosno, veći) od 
90%, skraćenje je veće, privid širine manji. 


Što je četvorina koju zatvaraju dvije okomice, sličnija kvadratu, a 
kutovi sličniji pravome kutu (90%), razmak tih okomica će biti veći, ali 
nikada jednak srednjoj okomici i obratno, što je prirodni kvadrat u 
prividu više promijenjen, a kutovi puno veći ili manji od 90%, razmak 
tih okomica mora biti manji. 

Određivanjem lijeve i desne okomice, odredili smo i dva lijeva i 
dva desna vrha kocke, odnosno, nacrtali smo privide lijeve i desne 
plohe kocke. 

Potrebno je još odrediti privid treće, gornje plohe. 

Iz gornjeg lijevog vrha »teče« brid, u prirodi vodoravan i uspore- 
dan s onima već nacrtanima na desnoj strani. Sva ta tri pravca u prirodi 
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su usporedna i vodoravna, pa se, prema tome u prividu — udaljava- 
njem od oka — međusobno približavaju i sijeku u istoj točki na hori- 
zontu. Dakle, brid kojega crtamo, na crtežu je ukošen prema horizon- 
tu, ali malo manje od onoga ispod njega, jer je bliži horizontu. 


Pravilo. Kut koji »leži« vodoravno u prostoru (krakovi 
su mu vodoravni) u prividu nije nikada jednak prirod- 
nome (osim u ptičjoj ili žabljoj perspektivi). Što je uda- 
ljeniji od horizonta promjena u prividu je manja, što je 
bliži horizontu promjena je u prividu veća. Ako »leži« u 
horizontu, potpuno je promijenjen (u veličinu 0? ili 
180%) i vidimo ga kao vodoravnu crtu. 


Isto se događa i sbridom koji »teče« iz gornjeg desnog vrha prema 
lijevoj strani horizonta i sastaje se s onim prethodnim u najudaljeni- 
jem vrhu kocke, kojega dobivamo sjecištem njihovih pravaca. 


Crtati treba vrlo lagano, da se, prema potrebi, preko pogrešnih li- 
nija mogu crtati druge, pravilnije, a potom one pogrešne, ako smetaju, 
brisati. Naime, uvijek je bolje prvo nacrtati novu crtu ili nove crte, pa 
tek na kraju, ako je potrebno, ako pogrešne crte smetaju, izbrisati ih. 
Ako najprije izbrišemo pogrešnu crtu i onda crtamo na »čisto«, crtamo 
bez orijentacije prema prethodnoj, pogrešnoj crti, pa nova može biti 
jednako ili još pogrešnija od prijašnje. 
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Kao pravilo, Prvo ispraviti i potom brisati (skidati) po- 
grešno. 
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Leonardo da Vinci — studija 


Time bi crtež kocke bio završen — naravno — ako je korektan i 
ako odgovara određenoj kompoziciji. Naime, crtež može biti korek- 
tan, a da na kompoziciji zbog nekog razloga na odgovara. Crtež može 
biti korektan, a da pri tom nije identičan stvarnome prividu (nije foto- 
grafski točan) a stvarni privid ovisi o prostornom odnosu predloška i 
oka, tj. 0 visini horizonta, pravcu smjera gledanja, udaljenosti. Među- 
tim, kod korektnog crteža u prostoru mora postojati točka s koje se 
predložak vidi točno onako kako je nacrtan. Tu točku možemo naći, 
ako se podižemo ili saginjemo i time mijenjamo visinu horizonta, ako 
se pomičemo lijevo ili desno i time mijenjamo pravac smjera gledanja, 
odnosno, očišnu ravninu, ako se približavamo ili udaljujemo od pred- 
loška pa time mijenjamo kutove viđenja. Traženje te točke može za- 
dovoljiti našu znatiželju, inače ne služi ničemu. Međutim, vrlo je važno 
da utvrdimo je li crtež uistinu korektan, pa je, barem u početku, pri 
studioznom crtanju korisna provjera, koju možemo provesti na više 
načina. 
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PROVJERA KONSTRUIRANJEM 
NEVIDLJIVIH POVRŠINA KOCKE 
(PROVJERA I) 


Već pri samom crtanju je korisno nacrtati sve bridove kocke, i one koji 
se ne vide, kao da je kocka prozirna. Za provjeru je to nužno. 


Zbog lakšeg i jednostavnijeg sporazumijevanja označit ću vrhove 
kocke na našem crtežu. 


Iz vrha F ćemo povući prividni brid koji je u prirodi paralelan s bri- 
dovima BD, EG i AC. U prividu se taj brid približava i jednom i dru- 
gom i trećem i — kada bismo ih produžili — sva četiri bi se sjekla u istoj 
točki, negdje na horizontu. To, naravno, ne trebamo, niti možemo 
provjeravati zbog premalog papira, ali ćemo ih ipak produžiti, onoliko 
koliko nam dopušta veličina papira. 

Iz vrha D ćemo, također, povući brid, u prirodi paralelan s brido- 
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vima AE. BF. 1 CG i tako dobiti i posljednji vrh kocke, vrh H. 


Na kraju spustimo iz vrha G okomicu, koja dočarava privid nevid- 
ljivog, okomitog brida GH. Vidimo da okomica ne prolazi kroz točku 
H, koju smo prije dobili sjecištem prividnih bridova DH i FH. Oko- 


mica siječe brid FH u novoj točki Hi, a brid DH u točki H2. Dakle, 
imamo tri točke, tri vrha od kojih samo jedan može biti pravi (a možda 
ni jedan). 
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Znači, negdje je greška. Pokušajmo pomaknuti privid brida DH na 
pravac DHi. Sada se brid DH1 udaljava od brida BF, a bridu AE se 
prebrzo približava. 


Druga je mogućnost da brid FH pomaknemo na FH2. Dobivamo 
rješenje slično prethodnome; brid FH2 se naglo približava bridu BD, a 
udaljava se od brida AC. 


Treća je mogućnost da pomaknemo okomicu GHiH2 ulijevo, tako 
da »teče« iz točke H i stvara sbridom EG novo sjecište G1. Dobivamo 
okomicu EG1. 
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U ovom je slučaju potrebno brid CG pomaknuti iz točke G u točku 
Gi. pa dobivamo novi smjer brida CG u CG1. 


Dakle, greška je bila u smjeru brida CG, koji se — a to je postalo 
očito provjerom zato što je u prividu vrlo kratak — otklanjao od brida 
AE, a trebao mu se, udaljavanjem od nas, približavati, kao sada brid 
CG1. 

Provjerom 1 smo utvrdili da je smjer brida CG bio pogrešan. odno- 
sno, vrh G. odnosno. okomiti brid, koji se spušta iz vrha G prema vrhu 
H. Taj se brid, istina. ne vidi, ali smo ga dobili konstrukcijom (koja je u 
našem, crtačkom poslu vrlo važan element općenito), a time i mogući 
privid plohe CDG:H. 

U početku studija bi bila korisna i druga provjera. 
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PROVJERA NA OSNOVI KUTA VIĐENJA, 
ODNOSNO, OČIŠNE RAVNINE 
(PROVJERA Il) 


Pravilo: Što je kut viđenja veći, dubinska, treća dimen- 
zija predloška je vidljivija, što je kut viđenja manji, treća 
dimenzija predloška je manje vidljiva. 
Ako je kut viđenja nula, predložak je u očišnoj ravnini, 
odnosno, očišna ravnina »teče« preko predloška, treće 
dimenzije predloška uopće ne vidimo. 


Kod ove provjere, dakle, zanima nas vidljivost dubinskih dimen- 
zija okomitih ploha kocke. 


Budući da predloženu kocku gledamo s desne strane, desna ploha 
ABDC. koja je »okrenuta« prema nama, vidljivija nam je od lijeve 
plohe ABFE. Ustvari, i plohu ABDC gledamo malo iskosa, ali plohu 
ABEF gledamo pod puno oštrijim kutom i ona se od nas naglo udalja- 
va, a isto tako i ploha CDH1G, dok je ploha EFH1G iza prednje plohe 
ABDC. Jednostavnije rečeno, imamo dvije plohe (u prirodi paralelne) 
u koje gledamo (da je kocka prozirna), koje su jedna iza druge (ABDC 
i EFH:1G) i koje se djelomično pokrivaju, a dvije plohe sa strane 
(ABFE i CDH1G), koje su u prividu razmaknute i koje nam se naglo 
udaljavaju. Ovdje nas zanimaju plohe, koje su nam sa strane, koje su u 
prividu razmaknute i jako skraćene, jer se na njima ističe i izražava du- 
binska dimenzija, a ne one koje su u prividu malo skraćene i pokrivaju 
se djelomično. 

Ako provjerimo kutove viđenja pod kojima vidimo plohe ABFE i 
CDH1G, onda je kut a, pod kojim vidimo plohu ABFE, manji od kuta 
8. pod kojim vidimo plohu CDH1G. Prema tome, privid dubinske di- 
menzije plohe ABFE, koja je izražena u razmaku okomica AB i EF, 
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mora biti manji od privida dubinske dimenzije plohe CDH1G, izra- 
žene u razmaku okomica CD i GHi. 


PRAVAC SMJERA GLEDANJA 


Ako izmjerimo te razmake, vidimo da je razmak dviju desnih 
okomica (CD i GH1) prije ispravka bio manji od razmaka lijevih (AB1 
EF), a treba biti obrnuto. 


Dakle, treba razmaknuti okomice CD i GHi ili približiti okomice 
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AB i EF, da bismo promijenili odnos privida dubinskih dimenzija tih 
dviju ploha. 


Ako razmičemo okomice CD i GHi, imamo dvije mogućnosti, da 
okomicu GH1 pomaknemo ulijevo ili da okomicu CD pomaknemo 
udesno. 

Pomičemo okomicu GHi ulijevo, a to smo učinili već u prvoj 
provjeri. 

U tom slučaju možemo produžiti bridove CG i DH1 do nove oko- 


mice i dobiti bridove CG2 i DHa a potom pomaknuti bridove EG u 
EG2 i FH1 u FH3s. Međutim, time, očito, dobivamo rješenje koje ima 
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više grešaka od prethodnog. Budući da nismo ispravili privid smjera 
CG. jer je smjer CG2 isti kao prije. a prema provjeri |I upravo je taj 


d ' 


smjer bio pogrešan, pogrešno smo usmjerili privid brida EG u EG2. 
koji se sada udaljava od brida AC, a treba mu se približavati. 

Dakle, rješenje može biti da privid brida CG usmjerimo u CG2. 
odnosno. brida DH:1 u DH — kao kod provjere I. što je vrlo značajno 
jer nam potvrđuje ispravnost rješenja prve provjere. 


U stvari. sve ovo crtanje. praktično je pri provjeri II suvišno, medđu- 
tim. ovdje je to bilo nužno. Inače, dovoljno je samo pogledom provje- 
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riti odnose ploha ABFE i CDHGi poslije provjere 1, odgovaraju li 
pravilu. Budući da odgovaraju, provjera je time završena. 


Ipak, kao upozorenje navodim i daljnju mogućnost, sa sličnim 
efektom, a sa svrhom zornog prikaza biti pravila o usklađenju privid- 


nih veličina ploha ABFE i CDH1G, time da se okomiti brid CD poma- 
kne udesno, a zatim pravilno usmjereni prividi bridova AC i BD pro- 


duže do nove okomice. Dobivamo nove prividne vrhove, C1 i Du. 
Ako brid CG pomaknemo u C1G, a brid DH1 u DiHiu, mijenjamo 
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njihove prividne smjerove, koji se sada — udaljavanjem od našeg oka 
— međusobno približavaju i približavaju bridovima AE i BF, pa će se 
njihovi pravci, čini se, sjeći u jednoj točki na horizontu. 


Međutim, ovdje postoji opasnost da se privid plohe ABDC, pomi- 
canjem okomice CD u CiD1 suviše proširi i razmak okomica AB i 
C1D1 izjednači s dužinom okomice AB, što nikako ne smije biti. 


U ovom našem slučaju to se nije dogodilo, ali je privid plohe AB- 
DiCi, najvidljivije plohe, možda, ipak malo preširok. 
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S druge strane, može se mijenjati odnos veličina lijeve i desne 
plohe, tako da se lijeva (ABFE) smanji, suzi, a da desna ploha 


(CDH1G) ostane kakva jest. U tom slučaju treba okomicu EF poma- 
knuti udesno i tako smanjiti razmak do okomice AB. 

Time dobivamo dva nova vrha, E1 umjesto E i F1 umjesto F. Zbog 
toga se brid AE pomiče u AEF1, a brid BF u BF1. 
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U prvom i drugom slučaju ublažili smo prividnu kosinu bridova 
CG21i DH.a u ovom posljednjem smo pojačali prividnu kosinu bridova 


a b Cc 


AE 1 BF, pa smo u sva tri slučaja postigli isti rezultat, ujednačeno pri- 
bližavanje gornjih vodoravnih bridova AE, BF, DH1 i CG jednoj točki 
u kojoj bi se, u produžetku, vjerojatno spojili na horizontu. 

Ako usporedimo ova tri rješenja, koja smo dobili konstruiranjem, 
poslije provjera, vidimo da je prvo rješenje najbolje, privid kocke 
najuvjerljiviji, dok je kod drugoga, kao što smo se već pribojavali, naj- 
vidljivija ploha u prividu ipak malo preširoka, dok je kod trećeg rješe- 
nja uža ploha nešto preuska u prividu, pa dva posljednja rješenja stva- 
raju više iluziju prizme negoli kocke. 

Kao što sam spomenuo, provjeru I obično ne izvodimo tako kom- 
plicirano i višestruko, kako sam to ovdje učinio, nego samo provjeri- 
mo, jesu li prividni odnosi skraćenijih okomitih ploha pravilni poslije 
ispravka provjerom I. Ako je odnos pravilan — kao što je bio u našem 
slučaju — onda korektnost crteža dalje ne provjeravamo. 

Ipak — budući da u praksi nailazimo na razne slučajeve — sma- 
tram potrebnim spomenuti i treću provjeru, koju redovito obavljamo 
kao prvu, a to je odnos prividnih veličina vodoravnih ploha kocke. Ta 
je provjera ovdje ostala kao suvišna, jer smo prije već pronašli i ispra- 
vili grešku. a nismo započeli provjeru njom. Odmah smo naišli na gre- 
šku prividnog okomitog brida, kojeg smo dobili konstrukcijom ploha 
koje u prirodi ne vidimo, a bez koje konstrukcije ne možemo provesti 
nikakvu provjeru. U našem slučaju ova naknadna provjera ne stoji nas 
ni mnogo vremena ni mnogo truda, samo jedan pogled. 
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PROVJERA NA OSNOVI SKRAĆENJA 
VODORAVNIH PLOHA 
(PROVJERA Ill) 


Pravilo: Što je predložak bliže horizontu, treća, dubin- 
ska dimenzija mu je manje vidljiva, što je udaljeniji od 
horizonta, dubinska dimenzija je vidljivija. U horizontu 
se dubinska dimenzija uopće ne vidi. 


Na prvi pogled vidimo da je privid gornje plohe kocke, koja je bliže 
horizontu, na crtežu »manji«, odnosno »uži«, dakle, skraćeniji od pri- 
vida donje plohe, koja je udaljenija od horizonta. 

Ako kod konstruiranja nevidljivih ploha kocke ne naiđemo odmah 
na grešku, kao što je bilo u našem prethodnom slučaju, ne znači da je 
kocka korektno nacrtana. Zbog toga treba prvo provesti provjeru vo- 
doravnih ploha (provjera III) gdje su greške najuočljivije, zatim 
provjeru okomitih ploha (provjera II), pa, ako i kod tih provjera ne 
naiđemo na grešku, kocka je uistinu dobro nacrtana. 

Ako kod provjere III opazimo da odnos veličina vodoravnih ploha 
nije pravilan, tj. da je donja, od horizonta udaljenija ploha (jer u 
našem je slučaju horizont iznad kocke), jednaka ili čak manja od gor- 
nje plohe, bliže horizontu, znači da postoji vjerojatno velika greška u 
skraćenjima okomica, odnosno, prividnih smjerova vodoravnih brido- 
va, odnosno, prividnih veličina kutova. 
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Primjer: U ovom je slučaju privid gornje plohe na crtežu veći od 
privida donje, što znači, da se bridovi — u prirodi vodoravni i paralelni 
— na crtežu međusobno ne približavaju pravilno, niti će se, približava- 
njem horizontu, sjeći u jednoj točki na horizontu, nego su paralelni ili 
se čak međusobno, udaljavanjem, razilaze. 


Pravilo: Svi vodoravni pravci u prostoru, prividno se, 
udaljavanjem, približavaju horizontu. Svi usporedni 
vodoravni pravci, prividno se, udaljavanjem, približa- 
vaju horizontu i sastaju u istoj točki na horizontu. 


Pravilo: Što je predložak bliže horizontu, treća, dubin- 
ska dimenzija mu je manje vidljiva, što je udaljeniji od 
horizonta, dubinska dimenzija je vidljivija. U horizontu 
se dubinska dimenzija uopće ne vidi. 


Naime, ovdje nailazimo na propust u odnosu na osnovno, najzna- 
čajnije pravilo perspektive, gledanja, viđenja i crtanja, iz kojeg su 
proizašla sva ostala pravila. 

Pravilo: Sto je predložak bliže oku, čini nam se većim, 
što mu je udaljeniji, čini se manjim. 


U ovom slučaju imamo očito pogrešna skraćenja okomica, što je na 
crtežu najuočljivije i svaka takva greška vrlo neugodno djeluje na cr- 
težu i izobličuje iluziju predloška. 
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Okomica AB je najbliža našem oku, znači da je u prividu najveća. 
Okomica CD je udaljenija pa je u prividu manja, kraća. Isto tako je i 
okomica EF udaljenija od okomice AB, pa je i ona u prividu manja. 
Okomica GH je najudaljenija i mora biti u prividu najkraća. U našem 
primjeru su dužine CD i EF prevelike u odnosu na dužinu AB, a oso- 
bito dužina GH, pa ih treba smanjiti. 

Do nerazmjera okomica je došlo jer su kosine bridova AC, BD, 
EG i FH, odnosno AE, BF, CG i DH na crtežu pogrešne. Veličine ku- 
tova koje u prividu zatvaraju ti bridovi sokomicama kocke, nisu me- 
đusobno usklađeni. Zbog toga su na crtežu nastala dva horizonta, 
jedan horizont za gornju vodoravnu plohu, a drugi horizont za donju 
vodoravnu plohu kocke, što je u stvarnosti nemoguće. 

Da bismo greške ispravili, moramo skratiti okomice CD i EF, pai 
nevidljivu okomicu GH, pa će se sami po sebi promijeniti i kutovi i na- 
gibi — u prirodi vodoravnih — bridova. Ili, pak, ako se vratimo našem 
prvobitnom postupku, tj. određivanju kutova, koje zatvara srednja 
okomica s gornjim i donjim — u prirodi vodoravnim — bridovima, 
moramo mijenjati veličine tih kutova. 


Da bi se pravac brida AC i pravac brida BD sastali u jednoj točki na 
horizontu; kut y mora biti manji od kuta a, pa će i nagib pravca brida 
BD biti veći od nagiba pravca brida AC. Isto je i s pravcima bridova 


f D, 
F D 
B 
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AE 1 BF koji će se sastati u jednoj točki na horizontu, ako kut yi bude 
manji od kuta a1. To možemo postići na dva načina: ili da smanjimo 
kutove y i y1 ili, pak, da smanjimo kutove B i Bi. 


Provedimo prvu mogućnost, smanjimo kutove y i y1. odnosno, po- 
jačajmo nagib pravaca privida bridova BD i BF, koji će se time pribli- 
žavati pravcima privida bridova AC, odnosno AE. Time smo dobili i 
dva nova vrha, umjesto vrha D. vrh D: i umjesto vrha F. vrh F1. Na taj 
smo način skratili okomice CD 1 EF s donje stranc. 


U nastavku provjere treba povući liniju iz vrha Di tako da »teče« 
točno između pravaca bridova AE i BF1. da im se i jednom i drugom 


razmjerno jednolično približava. Isto tako treba iz vrha Fi povući lini- 
ju, koja će se razmjerno jednolično približavati pravcima bridova BD: 
i AC. Dobivamo novi vrh. vrh Hu, koji treba biti na okomici spuštenoj 
iz vrha G. Budući da je tako, crtež kocke je dobar. jer je sada i donja 
vodoravna ploha (BDiHi1F:) izrazito veća od gornje vodoravne plohe 
(ACGE). 


Druga mogućnost ispravljanja bila je u skraćivanju okomica CD i 
EF s gornje strance. odnosno, u smanjivanju gornjih kutova 8 i Bi. Na 


taj smo način ublažili nagibe bridova AC u AC: 1 AE u AE.. Postigli 
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smo isti rezultat kao u prethodnom postupku, tj. pravci — u prirodi — 
paralelnih bridova na crtežu se međusobno približavaju. 

U daljnjem postupku povučemo iz vrhova E1 i C1 nove privide pri- 
jašnjih bridova CG i EG i dobijemo novi vrh G1. Pri tome pazimo da se 
pravci bridova E1G1 i CiG1 ravnomjerno približavaju ostalim brido- 


vima, u prirodi njima paralelnim. Ako je crtež dobar, onda novi vrh GQ1 
mora biti na okomici koja je išla iz prijašnjeg vrha G, jer je donja če- 
tvorina ostala nepromijenjena. 


U ovom smo slučaju dobili rješenje drugačije od prethodnog, ali 
također korektno. Donja ploha je veća od gornje, lijeva okomita ploha 
je manja od desne. okomiti bridovi su okomiti i prolaze kroz određene 
vrhove kocke. 


a b 


Ako usporedimo oba rješenja ispravljenih crteža, vidimo da se 
međusobno dosta razlikuju. Na početku sam spomenuo da je crtež po- 
grešan jer je gornja ploha imala jedan horizont, a donja ploha drugi, 
svoj horizont. Horizont gornje plohe je bio viši od horizonta donje 
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plohe, pa je, zato, udaljenosti jedne i druge plohe od horizonta (svake 
svojeg) bila približno jednaka, pa su zbog toga, naravno, i prividne ve- 
ličine tih obiju ploha bile približno jednake. 


Kod ispravaka, u prvom smo rješenju zadržali horizont gornje vo- 
doravne plohe, koji je bio viši, i prema njemu usmjerili pravce privida 
bridova donje vodoravne plohe. U drugom smo rješenju zadržali hori- 
zont donje vodoravne plohe, niži horizont, i prema njemu usmjerili 
privide bridova gornje vodoravne plohe. Ipak, i jedno i drugo rješenje 
je ispravno, crtež korektan. 


Na kraju, možemo zaključiti, da smo se stalno, u cijelom postupku 
promatranja, određivanja privida i crtanja, pa provjera i ispravljanja 
crteža — koristili određenim pravilima i uvijek djelomično — više ili 
manje — crtež konstruirali, ane samo crtali »od oka«, odnosno, »kako 
vidimo« ili, bolje, kako nam se činilo da vidimo. 

Možda niti u jednom od rješenja — koja smo provjerama i kon- 
struktivnim ispravkama postigli — nismo dobili crtež našeg stvarnog 
privida, fotografski točan crtež predloška, kako smo ga vidjeli s naše 
točke gledanja. Međutim, fotografska točnost privida predloška na cr- 
težu nam često može biti vrlo značajna unutar neke određene kompo- 
zicije. Zbog toga se vrlo često koristimo tehnikom neposrednog precr- 
tavanja. 
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TEHNIKA NEPOSREDNOG 
»PRECRTAVANJA« PRIRODE 


Nedavno sam u jednom izlogu vidio umjetničku sliku, uljem slikanu 
mrtvu prirodu, tonski i koloristički vrlo dobro slikanu, ali loše crtanu. 

Na slici često ima više predmeta, a na kompozicijama mrtve pri- 
rode redovito. U takvoj kompoziciji svi predmeti moraju biti u među- 
sobnim odnosima pravilno nacrtani, tj. moraju imati isti horizont, istu 
očišnu ravninu, istu ravninu projekcije (istu, odnosno zajedničku, uda- 
ljenost predmeta od oka). 

Kod spomenute slike u izlogu, radilo se o mrtvoj prirodi s knjigom 1 
kutijom. Laik neće znati gdje i učemu je greška, ali će svakako »osjeti- 
ti« da na slici nešto ne valja. A ne valja to što su na slici dva horizonta, 
horizont knjige i horizont kutije, jedan znatno viši od drugoga. Slika je 
vjerojatno rađena bez predloška, pa je »skrpljena« od pojedinih sliči- 
ca, koje su svaka za sebe korektno nacrtane, ali imaju različite hori- 
zonte, pa ne pristaju jedna drugoj. Slika nije cjelovito rađena, bilo 
konstruiranjem napamet, bilo prema predlošku. Rađena je neznalački 
i površno, bez obzira na kvalifikacije autora. 


Ako sliku radimo prema predlošku onda se redovito koristimo 
tehnikom neposrednog »precrtavanja« prirode. To je najuobičajeniji, 
najčešći način promatranja, određivanja privida i crtanja. Međutim, 
bez poznavanja i pažljivog pridržavanja svih pravila određivanja pri- 
vida o kojima je bilo govora u prvome dijelu ovog priručnika, bez spo- 
sobnosti »konstruiranja« privida, kod neposrednog »precrtavanja« 
privida prirode, može vrlo lako doći do grešaka. Dobar crtač koristi 
istovremeno sve tehnike. 

Tehnika »precrtavanja« prirode sastoji se u nizu horizontala, ver- 
tikala i kosih linija na zamišljenoj ravnini projekcije koje prolaze 
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određenim, značajnim točkama na predlošku, i koje, međusobno po- 
vezane linijom, stvaraju crtež predloška. 

Zamišljene horizontale, okomice 1 kose dobivamo tako, da — 
GLEDAJUĆI JEDNIM OKOM — stavimo ravni prutić (olovku ili 
kist) da pokriva, odnosno prolazi uz određenu točku predloška. Obič- 
no, prvo crtamo vertikalu ili horizontalu, koja teče preko najznačaj- 
nije točke predloška. U našem primjeru to je srednji vrh kocke; ozna- 
čimo ga s »A«. (Kod crtanja, naravno, ne obilježavamo točke koje 
promatramo, jer to ne bi imalo svrhe, ali ovdje, u ovom priručniku, to 
je potrebno zbog snalaženja.) 


Na našem crtežu ćemo povući horizontalu i na njoj točku A, koja 
će dočaravati vrh »A«. 


Zatim, na isti način, promatramo i određujemo slijedeću točku, 
uzmimo gornji desni vrh, nazovimo ga »B«. Vratimo se prutićem na 
vrh »A«, da vidimo razmak horizontala koje prolaze kroz vrh »A« i 
vrh »B«. 


Vidimo da je gornji lijevi vrh, nazovimo ga »C«, između horizonta- 
la, ali je bliže horizontali koja prolazi kroz vrh »B«. To zabilježimo. 
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Dalje, prema toj istoj horizontali određujemo prividnu udaljenost 
»najvišeg« vrha kocke, označimo ga slovom »D«. 


D B 


Vidimo da je udaljenost od vrha »A« do horizontale koja prolazi 
kroz vrh »B« nešto veća od udaljenosti te horizontale i vrha »D«. To 
bilježimo na našem crtežu. 
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Ako prutić stavimo okomito ispred vrha »B«, vidimo da je donji 
desni vrh, vrh »F«, na istoj okomici. I to bilježimo. 


Međutim, da točno odredimo položaj točke F, potrebno je staviti 
prutić horizontalno na vrh »E« i usporediti ga svrhom »F«. Vrh »F« je 
dosta više od vrha »E«. Ako ga usporedimo s vrhom »A«, onda je pri- 
bližno na donjoj četvrtini razmaka od vrha »A« 1 vrha »E«. 


Postavimo li prutić okomito na vrh »C«, onda je donji lijevi vrh, 
nazovimo ga »G«, na toj istoj okomici. 


Medutim, treba odrediti i prividnu »visinu« vrha »G«. Zbog toga 
stavljamo prutić na vrh »F«. Vrh »G« je malo niži. Stavimo prutić na 
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vrh »E«, vrh »G« je iznad horizontale, ali bliži horizontali, koja prolazi 
kroz vrh »F«. I to zabilježimo. 


Na kraju stavimo prutić okomito ispred vrha »D«. Ta je okomica 
jednako udaljena od okomitog brida BF kao što je udaljenost bridova 
AE iCG. 


Tako smo odredili prividne položaje svih vrhova kocke na određe- 
noj ravnini projekcije. Prividne odnose tih točaka na ravnini projek- 
cije može se provjeriti kosim linijama koje prolaze kroz dvije zanim- 
ljive točke. 


Time možemo odrediti, odnosno usporediti odnose veličina poje- 
dinih dijelova dužina, CX prema GX ili BY prema FY. 
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I, konačno, povezivanjem svih nacrtanih točaka. dobivamo crtež 
kocke. 


Na našem crtežu su ti odnosi približno točni. 

Naravno, sasvim točno određivanje svih točaka na ravnini projek- 
cije gotovo je nemoguće. pa zato ni takav crtež. obično, nije korektan. 
Naš nije. 


Odnosi svih točaka na crtežu nisu sasvim jednaki onima u prividu. 
Ni najpažljivije OVAK VO određivanje prividnih odnosa točaka na 
ravnini projekcije ne daje dobar rezultat, ako pri tom nisu korištena i 
pravila određivanja privida »konstruiranjem« o čemu je bilo riječi u 
prvome dijelu ovog priručnika, 


Određivanjem privida samo promatranjem i »konstruiranjem«. 
dobit ćemo korektan crtež, koji možda neće biti sasvim vjeran stvar- 
nome prividu. Određivanjem privida samo neposrednim »precrtava- 
njem, rijetko kada će se posrećiti korektan crtež. Zato je potrebno ko- 
rištenje svih načina određivanja privida. i neposredno »precrtavanje« 
prirode i »konstruiranje«. 

Na našem »precrtanom« crtežu točku D treba samo malo poma- 
knuti niže da dobijemo korektan crtež, identičan prividu. To odmah 
primjećujemo. ako znamo pravilo, da se vodoravni. usporedni pravci 
— u prividu, udaljavanjem od oka, međusobno približavaju i sastaju u 
jednoj točki na horizontu. Na našem se crtežu bridovi AB iCD — uda- 
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ljavanjem od oka — međusobno razilaze, a trebaju se približavati. Isto 
je i s bridovima AC i BD. 


Ispravak je vrlo jednostavan; treba samo malo spustiti točku D, pa 
će se brid CD približavati bridu AB, a brid BD bridu AC. 


Međutim, kod crtača koji poznaju svoj zanat, obično ne dolazi do 
naknadnog ispravljanja. Predložak se, naime, »precrtava« iz prirode 
tako da se određivanjem privida određenih točaka u prostoru, crtaju i 
odnosne linije (bridovi, obrisi), koje povezuju te točke i postupno 
gradi crtež uz istovremenu primjenu svih pravila određivanja privida 
»konstruiranjem«, pa se greške neposredno ispravljaju. Dobar crtač bi 
našu kocku crtao približno na ovaj način. 


Prvo bi odredio visinu horizonta u odnosu na predložak i to zabilje- 
žio na papiru. 
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HORIZONT h 


Zatim bi nacrtao srednji okomiti brid i odredio gornji i donji vrh 
(točke A 1E). Onda bi odredio kutove pri vrhu »A«, koje sokomicom 
AE zatvaraju u prividu gornji lijevi i gornji desni brid. Dobio bi pravce 
na kojima će u prividu biti vrhovi »B« i »C«. 


m 


Pomoću okomica i horizontala bi odredio privide vrhova »B« i 
»C«. Nizom okomica bi odredio prividne razmake između okomitih 
bridova, opazio bi da su prividni razmaci između lijevog i prednjeg 
srednjeg okomitog brida i desnog i stražnjeg okomitog brida jednaki, a 
da je razmak između prednjeg i stražnjeg okomitog brida u prividu 
malo manji od prethodnih. Horizontalama bi odredio »visinske« ra- 
zlike vrhova »A«, »B« i »C«, pa bi odmah ispravio prividni kut na de- 
snoj plohi pri vrhu »A«, koji je pri prvom određivanju bio prevelik. 
Tako bi dobio »točne« prividne odnose točaka A, B i C, odnosno, 
»točne« prividne veličine kutova pri vrhu »A«. 
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Time je najvažniji dio posla završen. Ako su kutovi pri vrhu »A« 
točni, a čini se da jesu, onda je ostali posao sasvim jednostavan. Budući 
da zna da su bridovi AB, EF i CD u prirodi vodoravni i usporedni, u 
prividu se, udaljavanjem od oka, MORAJU međusobno približavati (i 
u jednoj točki na horizontu sastati). Isto je isbridovima AC, BD i EG. 
Bez mnogo mjerenja će povući pravce privida bridova CD i EF, koji se 
približavaju pravcu brida AB i onda pravce privida bridova BD i EG, 
koji se približavaju pravcu brida AC. Budući da je razmak između pri- 
vida okomitih bridova AE i CG znatno manji od razmaka između bri- 
dova AE i BF, skraćenje lijeve plohe kocke u prividu je znatno jače od 
skraćenja desne plohe, pa je, zbog toga, i međusobno približavanje 
prividnih bridova na lijevoj strani znatno brže nego na desnoj. 

Prema tome, pri smišljenom, postupnom »precrtavanju« uz isto- 
vremeno »konstruiranje« crteža predloška, do pogrešnog određivanja 
neke točke u prividu vjerojatno neće doći. Ipak, crtač će provjeriti ko- 
rektnost crteža spuštanjem okomice iz točke D i ucrtavanjem »kon- 
struiranih« nevidljivih bridova. Ako se donji stražnji vrh, kojega se na 
predlošku ne vidi, u konstrukciji nalazi na okomici koja teče iz vrha 
»D« i, ako se konstruirani, nevidljivi bridovi, udaljavanjem od oka, 
približavaju — u prirodi — njima usporednim bridovima, crtež je si- 
gurno dobar. 


Tehnika neposrednog »precrtavanja« prirode jest, zapravo, jedna 
od tehnika crtanja o kojima su razmišljali, pisali i tumačili ih najveći 
renesansni majstori. Budući da nisu imali fotografskog aparata, tražili 
su nešto tome slično, kako bi na jednostavan način došli do korektnog 
crteža, identičnog prividu prirode. 
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Neposredno »precrtavanje« prirode mnogi nazivaju »viziranje«. 
Medutim. takvim viziranjem obično »mjere« prividne odnose veličina 
u prostoru. »Mjeri« se tako da se u potpuno ispruženoj ruci (podlak- 
tica i nadlaktica moraju biti u horizontali) drži prutić (olovku, kist) pod 
pravim kutom na pravac smjera gledanja (gleda se, naravno. jednim 
okom). Kraj olovke se postavi — ispred oka — na određenu krajnju 
točku dužine koju se mjeri. a palcem šake. kojom se drži. bilježi se 
druga, suprotna točka mjerene dužine. Tako zabilježenu prividnu du- 
žinu prenese se na drugu dužinu. koju se uspoređuje s prvom 1 » vidi se« 
(2) koliko je puta ili, za koliko je jedna veća. odnosno, manja od druge. 
To mjerenje je vrlo neprecizno i nepouzdano s dva razloga. Prvo, veli- 
čine su u prividu vrlo male, pa je teško odrediti točne odnose. a jedan 
milimetar na prutiću može vrlo mnogo značiti. Drugo, prutić, na kojem 
bilježimo određenu prividnu veličinu, blizu je oku, dok je predložak. 
kojega »mjerimo« daleko od oka, pa postoje dva vrlo različita žarišta 
(fokusa). Kod gledanja prutića slika predloška je mutna. kod gledanja 
predloška, pak. slika prutića je mutna. Tim načinom »mjerenja« mo- 
žemo odrediti samo grube odnose prividnih veličina u prostoru. kod 
kojih preciznost nije bitna, npr. koliko je u prividu kuća veća od čov- 
jeka koji stoji nekoliko metara ispred. iza ili pokraj nje. Ali takvim 
ćemo mjerenjem rijetko kada »pogoditi« točne odnose prividnih veli- 
čina na kocki koju smo crtali. 
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CRTANJE KOCKE, 
KOSO POSTAVLJENE U PROSTORU 


Privid kocke, koso postavljene u prostoru, objašnjen je detaljno u I di- 
jelu ovog priručnika, pa je sada dovoljno navesti ukratko najuobičaje- 
niji 1 najjednostavniji postupak, odnosno, redoslijed rada pri njenom 
crtanju. 


Prvo odredimo najbliži vrh kocke, a to je onaj oko kojega vidimo 
tri plohe (tri plohe možemo vidjeti samo oko jednog vrha). Nazovimo 
ga vrhom »A«. Od vrha »A« polaze tri brida, koja u prividu zatvaraju 
tri kuta. Ta tri kuta imaju zajedno 360", a svaki od njih MORA biti 
veći od 90“. Jedino, kada se vide SAMO DVIJE plohe kocke, onda 
dva kuta mogu imati 90? ili manje, a treći 180? ili više. 


Crtat ćemo — kako je uobičajeno — djelomično neposrednim 
»precrtavanjem« pomoću mreže vertikala i horizontala, a djelomično 
konstruiranjem. 

Najprije, u sjecištu vertikale i horizontale nacrtamo točku A, koja 
predočava vrh »A«, od kojega polaze tri brida, jedan prema vrhu »B«, 
drugi prema vrhu »E« i treći prema vrhu »D«. 
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Zatim, određujemo prividne smjerove pravaca tih triju bridova, 
opet pomoću okomica 1 horizontala. Okomicom i horizontalom, koje 
postavimo ispred vrha »A«, stvaramo pravi kut, odnosno prave kuto- 
ve, koje dijele bridovi u prividu. Uzmimo prvo gornji desni kut, kojega 
privid brida AE dijeli na dva kuta. 


Kut između horizontale i privida brida AE, dva puta je veći od 
kuta, kojega zatvara privid brida AE s okomicom. To nacrtamo. 


Isto postupamo i pri određivanju prividnog smjera brida AD. Vi- 
dimo da je u prividu kut kojega zatvara brid AD s horizontalom, manji 
od trećine pravog kuta, pa i to nacrtamo. 


Potom, odredimo još i prividni smjer brida AB. Vidimo da je kut, 
kojega zatvara privid brida AB s okomicom, vrlo mali (još manji od 
kuta kojega zatvara brid AD s horizontalom. I to zabilježimo. 


> 


Tim načinom određivanja prividnih smjerova bridova AB, AE i 
AD dobili smo gotovo sasvim točne prividne veličine kutova koje ti 
bridovi zatvaraju. Naime, mnogo je lakše odrediti veličine kutova unu- 
tar pravoga kuta (90*) nego prividne veličine triju kutova unutar pu- 
noga kuta (360*). 
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Kao treće u postupku, moramo odrediti prividne dužine bridova 
AB, AE i AD. to najjednostavnije postižemo pomoću mreže oko- 
mica i horizontala, uspoređujući njihove međusobne odnose na oko- 
mici, odnosno, na horizontali. Postavljamo niz horizontala na vrhove 
»A«, »B«, »E« i »D« i uspoređujemo razmake tih horizontala. 


To je korisno ponoviti nekoliko puta, dok se ne uvjerimo u točnost 
zaključaka. Vidimo da je razmak između vrha »A« i vrha »B« u pri- 
vidu malo manji od prividnog razmaka vrhova »A« i »E«. Vidimo, ta- 
kođer, da je vrh »D« u prividu — po okomici — točno na sredini 
između vrha »A« i vrha »E« (dužina c jednaka je dižini d). Na kraju 
određujemo »visinu« vrha »C« i vidimo da je po okomici malo bliži 
vrhu »A« od vrha »B« (dužina a je manja od dužine b, ali je manja i od 
dužine c). Sve to zabilježimo na našem crtežu. 


Potrebno je dalje provjeriti razmake vrhova po horizontali, odno- 
sno po širinama — pomoću okomica. Usporedimo li širinske razmake 
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između vrhova »A« 1 »B« i vrhova »C« i »D«, 


vidimo da je razmak po horizontali, između vrhova »C« i »D«, u pri- 
vidu gotovo dva puta veći od prividnog razmaka vrhova »A« i »B«. 
Dakle, prethodno zabilježena točka C nije ispod točke D, nego je 
treba pomaknuti udesno (dužina g jest dvije dužine h). I to zabilježi- 
mo. 


Dalje, određujemo privid vrha »F«. Po horizontali je vrh »F« u 
prividu udaljen od vrha »E« za polovinu prividnog razmaka između 
vrhova »A« i »B« (dužina i jest pola dužine h). Po okomici je prividno 
razmak vrhova »A« i »F« jednak prividnom razmaku vrhova »E« i 
»F« po horizontali (dužina k je jednaka dužini i). Vrh »F« je iznad 
vrha »A«. I to zabilježimo na našem crtežu. 
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Prividno najviši vrh »G« možemo odrediti konstruiranjem (kon- 
struiranjem smo mogli odrediti i vrhove »F« i »C«) tako da povučemo 
pravce, koji se — udaljavanjem — približavaju bridovima AE i AD u 
ravnomjernom odnosu kao i bridovi BF, odnosno BC. 


e--—---- 


Na kraju, nužna je provjera konstruiranjem nevidljivih ploha 1 
određivanjem »prividnog« vrha »H«. Ako se u tom »prividu« pravci 
bridova CH, FH i GH sastaju u točki H, crtež kocke je dobar. Pri tom 
se tri snopa od po četiri pravca bridova — udaljavanjem — međusobno 
ravnomjerno približavaju. 
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CRTANJE PIRAMIDE 


Pri crtanju piramide postupamo kao i pri crtanju kocke, djelomično 
neposrednim »precrtavanjem«, djelomično konstruiranjem. Među- 
tim, prije početka crtanja potrebno je upoznati predložak, jer privid 
često vara, pa se može dogoditi da, zapravo, ne znamo što crtamo. Pri- 
Vidi različitih piramida mogu biti jednaki. Također je važno odrediti 
što bolji položaj promatranja, da se vidi što više ploha, a izbjegne sime- 
trija privida. — Naš predložak je pravilna, kvadratna piramida. 


Najprije utvrdimo horizont. Naš predložak je ispod horizonta, jer 
U prividu gornje plohe plašta pokrivaju bazu, a to znači da se vodoravni 
pravci kvadrata osnovice — udaljavanjem — DIŽU prema horizontu. 
Zatim određujemo kutove koji zatvaraju bridove i srednji brid plašta 
piramide. Pomoću okomice i horizontale, koje postavimo ispred sred- 
njeg vrha osnovice (nazovimo ga »A«), određujemo kut kojega za- 
tvara OKOMICA slijevim bridom baze (8B), i vidimo da je tri puta veći 
od kuta, šta ga taj brid zatvara s horizontalom (a). Dalje, vidimo da je 
kut, kojega zatvara OKOMICA s desnim bridom baze (5), dva puta 
veći od kuta kojega taj brid zatvara s horizontalom (y). Prema tome, 
crtanje započinjemo okomicom i horizontalom, u čijem sjecištu je 
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točka A, koja dočarava srednji vrh baze piramide. Zatim. lijevi pravi 
kut razdijelimo na četiri dijela. a desni na tri dijela. pa povučemo linije 
koje će dočaravati vidljive bridove osnovice, lijevu kroz prvu donju 
četvrtinu, a desnu kroz prvu donju trećinu. 


Zatim treba odrediti prividne dužine bridova osnovice. To je naj- 
jednostavnije pomoću horizontala, koje postavljamo ispred srednjeg 
(»A«), desnog (»B«) i lijevog (»C«) vrha osnovice i odredimo odnose 
veličina njihovih međusobnih udaljenosti (po okomici). 


Razmak između vrha » A« i vrha »B« (dužina a) je mnogo veći, oko 
pet puta, od razmaka izmedu vrha »B« i vrha »C« (dužina b) i to nacr- 
tamo. 


[Eo 
[Eo 
D 


Sada bi se moglo prijeći na crtanje bridova plašta, lijevog, desnog i 
srednjeg, ali je sigurnije prethodno iskonstruirati »privid« kvadrata 
baze. Na našem crtežu spajamo točke B i C (na crtežu, naravno, te 
točke ne označavamo slovima, a ovdje su označene samo zbog lakšeg 
sporazumijevanja) i dobivamo dijagonalu »prividnog« kvadrata baze. 


Budući da je dijagonala gotovo vodoravna, središte kvadrata je tek 
vrlo, vrlo malo bliže točki C nego točki B. Kroz to središte (S) povu- 
čemo iz točke A liniju koja treba dočaravati drugu dijagonalu kvadrata 
baze. Potom iz točke B povučemo liniju, koja se — udaljavanjem od 
oka — približava bridu AC, pa drugu liniju iz točke C, koja se — uda- 
ljavanjem — približava bridu AB. Te dvije linije se moraju sjeći na 
pravcu AS u točki D, četvrtom, nevidljivom vrhu baze. 


Kada konstruirana baza uvjerljivo dočarava kvadrat, iz njegova 
središta, iz točke S, podignemo okomicu na kojoj će biti vrh piramide. 
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Potom, pomoću okomice i horizontale odredimo kut pravca lijevog 
brida plašta, koji spaja vrh baze »C« s vrhom piramide »V«. 


V 
C B 
A 


Vidimo da je kut, što ga zatvara brid CV s horizontalom dva puta 
veći od kuta, kojega taj brid zatvara s vertikalom. To zabilježimo na cr- 
težu i povučemo pravac lijevog brida plašta (CV), koji se siječe s oko- 
micom visine piramide i sjecištem određuje visinu piramide, točku V. 
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Spajanjem točke V s točkama A i B, dobivamo srednji i desni brid 
plašta piramide, koji su nedostajali, i time je crtež završen. 


Na kraju je korisno još provjeriti kutove tih bridova u odnosu na li- 
jevi brid, odnosno, na okomicu. 


Vidimo da je srednji brid (AV) vrlo malo ukošen u odnosu na 
okomicu, a da je kut, što ga zatvara desni brid (BV) s okomicom, tek 
neznatno veći od kuta, kojega s okomicom zatvara lijevi brid plašta 
(CV). Usporedbom s crtežom, vidimo da su odnosi jednaki. U svakom 
slučaju, ako je crtež privida kvadrata baze piramide korektan, onda je 
crtež piramide korektan s mogućnošću da visina piramide na crtežu 
može biti malo veća ili manja u odnosu na stvarnu visinu privida pira- 
mide. 
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CRTANJE KOSE PIRAMIDE 


Prije crtanja kose piramide svakako moramo utvrditi njezin nagib u 
prirodi, jer privid često vara, pa se može dogoditi da u prividu ne razli- 
kujemo kosu od okomite piramide. Kod kose piramide vrh nije iznad 
središta osnovice, nego je, često, i izvan osnovice. 


Medutim, iz nekih položaja promatranja, privid kose piramide je 
sasvim jednak prividu okomite, kao u slijedećem primjeru: 


Nagib vrha piramide je u očišnoj ravnini, pa ga se ne primjećuje, 
iako je polazna točka visine piramide za pola dijagonale kvadrata 
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osnovice izvan osnovice. Ali, ako tu piramidu gledamo sa strane, kada 
se vidi njen potpuni nagib, možemo utvrditi kolika je bila obmana pri- 
vida. 


Kada nam je poznata kosina piramide, izaberemo povoljan položaj 
promatranja s kojeg će kosina piramide biti uočljiva, dovoljno uočljiva 
da se vidi na crtežu, a da crtež bude ugodan. 


Na našoj piramidi-predlošku utvrdili smo da joj je osnovica kva- 
drat, da je kosa, s nagibom prema sredini jedne stranice kvadrata- 
baze, a vrh je izvan baze za približno trećinu širine baze. To smo 
utvrdili promatranjem predloška sa svih strana. Prije početka crtanja 
utvrdimo horizont. Predložak je ispod horizonta, jer gornje plohe 
plašta pokrivaju bazu. Inače, kosu piramidu crtamo jednakim postup- 
kom kao iokomitu, ali pri konstruiranju baze treba paziti na kosinu pi- 
ramide, odnosno, na ishodište okomice visine, jer kosina na crtežu 
neće biti jednaka prirodnoj kosini piramide, budući da je promatramo 
(kvadrat) pod kutom manjim od 90“. U svakom slučaju, prvo određu- 
jemo smjerove pravaca vidljivih stranica baze, postupkom kao i kod 
okomite piramide, okomicom i horizontalom, pa to zabilježimo. 
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Zatim, također pomoću okomice i horizontale, odredimo prividne 
dužine tih stranica osnovice. 


B B 
b b 
C a c a 
A A 


Sada je — za sigurno korektan crtež — najjednostavnije i najkori- 
snije iskonstruirati bazu piramide, odrediti točku ishodišta visine pi- 
ramide (utvrdili smo, da je za polovinu širine baze izvan nje), i »podi- 
ći« okomicu visine. 


Time je obavljen najvažniji dio posla i treba još samo odrediti rela- 
tivnu visinu privida kose piramide. Ako je baza korektno nacrtana 
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(konstruirana), onda će i crtež piramide biti dobar. Visinu kose pira- 
mide najlakše odredimo kosinom najnagnutijeg brida plašta, u našem 


slučaju određujemo kut nagiba (y) desnog brida plašta. Povezivanjem 
vrhova baze s vrhom piramide, tj. ucrtavanjem bridova AV i CV, crtež 
je završen. 


Na kraju, sličnost stvarnog privida s crtežom možemo provjeriti 
nagibom brida plašta CV, koji je gotovo okomit u stvarnome prividu i 
na crtežu. 
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CRTANJE VALJKA 


Tijela zaobljenih površina mnogo je lakše crtati negoli ona ravnih. 
tako i valjak. 


O prividu valjka je bilo govora u prvome dijelu ovog priručnika, 
međutim, ovdje moram, ipak, ponoviti i naglasiti dva pravila: 


Pravilo. Privid kružnice, koja leži u prostoru vodorav- 
no, uvijek je, bez iznimke, »elipsa« s većim promjerom 
VODORAVNIM, a manjim promjerom OKOMITIM, 
bez obzira s koje je strane promatramo. 


Pravilo. Što je predložak bliže horizontu, treća, dubin- 
ska dimenzija mu je u prividu skraćenija, što je udaljeni- 
ji, binska dimenzija mu je manje skraćena; ako je u hori- 
zontu, dubinske dimenzije u prividu nema. 


Ovo naglašavam zbog vrlo česte optičke varke kod koje nam se pri 
promatranju valjka baza — bliža horizontu — obično čini širom »elip- 
som« od one udaljenije od horizonta. Ta optička varka nastaje zato što 


je baza, bliža horizontu, obično vidljiva u cijelosti, dok je od udaljenije 
baze vidljiva samo prednja polovina brida između baze i plašta valjka 
(osim kod prozirnog valjka). 

Tako nam se čini i na crtežu valjka, a u stvarnome prividu ta je 
varka još izrazitija. Gornju bazu, bližu horizontu, vidimo cijelu, a 
donje samo prednju polovinu brida. Kada bi taj isti valjak bio prozi- 
ran, vidjela bi se i donja baza cijela i bilo bi očito da je donja »elipsa« 
privida šira od gornje. 


Je 


Još moram upozoriti da linija brida između osnovice i plašta valjka 
uvijek prelazi u ravnu crtu obrisa plaštau LUKU, a ne u oštrom »prije- 
lomu« crte. U tome griješe mnogi crtači, i amateri i profesionalci. 


DOBRO LO s LOŠE 
> —————— 


Prije početka crtanja valjka, kao i uvijek, prvo odredimo horizont. 
U našem je primjeru valjak ispod horizonta, jer mu se vidi gornja baza. 
Kod »normalno« postavljenog valjka (kod kojega je plašt okomit na 
vodoravnu podlogu) obrisi plašta su u vidu uvijek okomiti, pa, kaoi u 
prirodi, i u prividu su usporedni. Zbog toga je valjak u tom položaju 
najlakše crtati; treba utvrditi samo dvije stvari, 

— odnos promjera baze i visine valjka (omjer možemo utvrditi i u 
prirodi, jer je jednak omjeru u prividu, odnosno na crtežu), 

— prividnu treću dimenziju, dubinu vidljive baze valjka, odnosno, 
omjer većeg i manjeg promjera »elipse« koja dočarava vidljivu bazu, 
sve ostalo lako »iskonstruiramo«, jer je nevidljiva osnovica udaljenija 
od horizonta, pa je u prividu »elipsa«, koja dočarava nevidljivu bazu, 
šira a vidljivi luk će, zato, biti zaobljeniji od gornje »elipse«. Obrisi 
plašta su okomiti. 
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Ako valjak u prostoru »stoji« koso, baze mu nisu vodoravne niti 
plašt okomit, već su nagnuti na horizontalno tlo pod kutom manjim, 
odnosno većim od 90". 


ki TLO 


Kut njihova nagiba u prividu, najčešće nije jednak prirodnome. 
Ako je jedna od baza udaljenija od oka od druge baze, onda se i ravni 
obrisi plašta udaljavaju i, zbog toga, nisu usporedni nego se međusob- 
no, udaljavanjem, približavaju. 

Ako je nagib valjka u smjeru očišne ravnine, priklonjen ili otklo- 
njen, jedan obris plašta može biti okomit na podlogu. Međutim, bu- 
dući da je jedna baza udaljenija od druge, obrisi plašta nisu usporedni. 
nego se — udaljavanjem od oka — međusobno približavaju. 


90" TLO 


Kod valjka u »ležećem položaju, baze su okomite, a plašt vodora- 
van. Zbog toga su dulji promjeri »elipsi«, koje dočaravaju baze, oko- 
miti, a kraći su vodoravni. Ako je plašt valjka pod pravim kutom na 
pravac smjera gledanja, onda ne možemo vidjeti ni jednu bazu, nego 
vidimo valjak kao »pravokutnik« s manje ili više zaobljenim okomitim 
stranicama. 
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Međutim, ako na »ležećem« valjku vidimo jednu od dviju baza, na 
našem primjeru lijevu, valjak gledamo s lijeve strane. 


TLO 


To znači da je desna strana udaljenija od lijeve, pa je u prividu 
manja, a vodoravne usporedne linije obrisa plašta valjka udaljavaju se 
od lijeve prema desnoj strani, pa se u prividu međusobno približavaju i 
približavaju se horizontu. 


Budući da je horizont iznad valjka, vodoravni obrisi plašta valjka u 
prividu su — udaljavanjem od oka i približavanjem horizontu — uko- 
šeni prema gore. »Visina« (okomiti, duži promjer) lijeve »elipse« na 
crtežu je veći od desnoga, koji je udaljeniji, ali je »širina« (vodoravni, 
kraći promjer) lijeve »elipse« na crtežu relativno manja od »širine« 
desnoga. 
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Crtanje »ležećeg« valjka započinjemo. obično — poslije utvrđiva- 
nja horizonta — odredivanjem kuta pod kojim vidimo »horizontale« 
obrisa plašta pomoću okomice i horizontale. To nacrtamo. 


GO be 


Zatim nacrtamo »elipsu« privida vidljive (lijeve) baze 1 time je 
najvažniji dio posla obavljen. Međutim. crtanje možemo započeti cr- 
tanjem »elipse« vidljive baze valjka. pa zatim odrediti kut pod kojim 
vidimo vodoravni obris plašta valjka itd. 


Gornji obris plašta valjka je nešto manje nagnut prema horizontu 
od donjega, budući da je bliže horizontu, zbog čega se približavaju 
međusobno i horizontu, dok je vidljivi dio brida između desne baze 1 
plašta malo zaobljeniji od »elipse« lijeve baze. 


Dio valjka najčešće crtamo, tako da nacrtamo cijeli valjak, a 
potom mu »odrežemo« višak. 
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Ako valjak »kratimo« tako da mu skratimo plašt, redovito prvo cr- 
tamo valjak na kojem ucrtavamo »treću« bazu na određenoj udaljeno- 
sti između dviju nacrtanih. Treća baza je u prividu »elipsa«, kao i prve 
dvije, ali su joj dužine promjera po veličini između dužina prije nacr- 
tanih »elipsa«. 


Kod crtanja dijela valjka, razdijeljenog po dužini plašta — na 
našem primjeru polovina valjka — 


poslije određivanja horizonta — obično, prvo nacrtamo cijelu »elipsu« 
dijela vidljive baze. Ucrtamo promjere i središte. 


Zatim, pomoću okomice i horizontale odredimo prividne kutove 
pravokutnika, presjeka valjka, pa to docrtamo »elipsi« tako da brid, 
koji »siječe« bazu na pola, prolazi kroz središte nacrtane »elipse«. 


Time je najvažniji dio posla obavljen, ostalo je posao konstruira- 
nja. Pravci koji sijeku plašt po dužini, obrisi plašta i osovina valjka, 
usporedni su u prirodi s već nacrtanim bridom između gornje, ravne 
plohe pravokutnika, presjeka valjka i dijela plašta; budući da se u pri- 
vidu udaljuju od oka, međusobno se približavaju, a jer su u prirodi vo- 
doravni, približavaju se i horizontu, pa ih tako i nacrtamo. 


Odredimo prividnu dužinu plašta i iz te točke povučemo brid 
između gornjeg pravokutnikai nevidljivog dijela desne baze. U prirodi 
je taj brid usporedan s lijevom stranicom pravokutnika, pa sc u privi- 
du, udaljavanjem od oka, međusobno približavaju. 


Na kraju, oko središta desne baze — sjecišta osovine valjka i de- 
snog brida na desnoj bazi — nacrtamo »elipsu« desne baze, nevidljive. 
Okomiti promjer desne »elipse« je kraći od okomitog promjera lijeve 
»elipse«, dok je vodoravni promjer desne »elipse« razmjerno duži od 
vodoravnog promjera lijeve »elipse«. Dakle, vidljivi luk nevidljivog 
dijela desne »elipse« je zaobljeniji od lijeve »elipse«, odnosno, njenog 
dijela. 


240 


CRTANJE KOSOG VALJKA 


Kod kosog valjka je plašt, u odnosu na baze, pod kutom manjim, od- 
nosno, većim od 90“. 


SABE 


Budući da privid, odnosno crtež kosog valjka, može izgledati kao i 
privid pravilnog, okomitog, koso postavljenog u prostoru, prije crtanja 
potrebno je uvjeriti se kakav valjak promatramo i crtamo. Treba pro- 
naći najpovoljniji položaj promatranja s kojeg se vidi osobitost valjka. 
Crtež kosog valjka, gledanog sa strane, tako da mu se u potpunosti vidi 
kut nagiba, dosadan je jednako kao i simetrični crtež valjka, kada mu 
je nagib, kosina u očišnoj ravnini. 

Inače, kosi valjak crtamo jednakim postupkom kao i okomiti. Na 
našem je primjeru horizont iznad valjka, jer mu se vidi gornja baza. 
Prvo nacrtamo »elipsu« koja dočarava jednu od baza. Obično najprije 
crtamo donju bazu, kao da je valjak proziran. 


2 


Pomoću okomice i horizontale odredimo prividni kut, što ga za- 
tvara obris plašta valjka s horizontalom, odnosno s ravninom osnovice, 
i docrtamo već nacrtanoj »elipsi«. 
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Gornja baza kosog valjka je — na našem primjeru — udaljenija od 
oka, u odnosu na donju bazu, jer je nagib valjka otklonjen od oka. 
Zbog toga se usporedni pravci obrisa plašta valjka, u prividu — udalja- 
vanjem od oka — međusobno približavaju. Prema tome, lijevi je obris 
plašta valjka manje nagnut na podlogu od desnoga, da bi mu se pribli- 
žavao. 


Na kraju odredimo prividni omjer »širine« baze (vodoravni prom- 
jer »elipse«) i visine valjka. Kod valjka je prividni omjer jednak pri- 
rodnome, pa to možemo odrediti običnim mjerenjem. Na određenoj 
visini povučemo horizontalu, na kojoj je duži promjer »elipse« koja 
dočarava gornju bazu. 


Zbog međusobnog približavanja obrisa plašta valjka, vodoravni 
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promjer gornje »elipse« malo je manji od vodoravnog promjera donje 
»elipse«. Ali, u ovom položaju je i okomiti (kraći) promjer gornje 
»elipse« relativno malo manji od okomitog promjera donje »elipse«, 
jer je gornja baza bliža horizontu od donje. 
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CRTANJE STOŠCA 


Crtanje stošca započinjemo, kao i sve ostalo, određivanjem horizonta 
u odnosu na predložak. Na našem primjeru horizont je iznad pred- 
loška, zato što plašt stošca pokriva bazu (od baze se vidi samo prednji 
dio brida izmedu baze i plašta). 


Obično započinjemo crtanjem, odnosno, konstruiranjem baze 
(koju ne vidimo) i ucrtavanjem njenog središta. 


e 


Iz tog središta podignemo okomicu na kojoj će biti vrh stošca. 


Zatim, pomoću okomice i horizontale, »izmjerimo« veličinu kuta 
nagiba obrisa plašta na osnovicu stošca. (Veličina tog kuta je u privi- 
du jednaka njegovoj prirodnoj veličini.) 


BE 


Sjecištem pravca obrisa plašta i okomice, podignute iz središta 
baze, određena je visina stošca. Ako vrh spojimo s drugom stranom 
»elipse«, crtež je završen. Crtež pravilnog, okomitog stošca uvijek je 
simetričan. 


Kod crtanja stošca, nagnutog u prostoru (ne kosog stošca), prvo 
utvrđujemo kakav je, zapravo, taj stožac i kako stoji u prostoru. 


Naime, privid može toliko varati, da se ne razaznaje niti kakav je, 
niti kako stoji u prostoru. Ako je nagib pravilnog stošca u očišnoj rav- 
nini, tj. ako pravac smjera gledanja siječe duži promjer prividne »elip- 
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se« osnovice pod pravim kutom (90), onda je njegov privid jednak 
prividu okomito stojećeg, pa 1 kosog stošca. 


VRH 
OTKLONJEN PRIKLONJEN 
PROMATRAČU 


Zbog toga treba pažljivo izabrati što povoljniji položaj promatra- 
nja, da bi se na crtežu razaznavale osobitosti predloška i crtež bio 
ugodan. 


TLO 


Nagnuti stožac obično crtamo kao i nagnuti valjak. Najprije odre- 
dimo prividni kut nagiba osnovice na horizontalu. Odredujemo ga 
pomoću okomice i horizontale, ali prutić (olovku) prvo postavimo 
ispred zamišljenog promjera »elipse« koju ne vidimo. jer je stožac 
vrhom priklonjen crtaču. 


Najprije nacrtamo kosi pravac, pod kutom kojega smo dobili 
»mjerenjem«, a koji na crtežu treba dočaravati promjer »elipse«. baze 
stošca, koja se ne vidi u stvarnosti. Na tom pravcu nacrtamo točku. 
središte »elipse« i oko nje »elipsu«. Potom iz središta povučemo oko- 
micu (90%) na duži promjer »elipse«, na kojem će biti vrh stošca. 
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Na kraju odredimo prividnu visinu nagnutog stošca, bilo »od oka«, 
približno, bilo »mjerenjem« kuta jedne strane obrisa plašta u prividu. 


A Sah 


Tim »mjerenjem« vidimo da je desna strana obrisa plašta u prividu 
okomita (na horizontalu). To nacrtamo i dobivamo vrh stošca u sje- 
cištu obrisa plašta i okomice na središte baze stošca. Ako spojimo vrh s 
lijevim lukom »elipse«, crtež je završen. 


Kod »ležećeg« pravilnog stošca jedna strana obrisa plašta u prirodi 
je vodoravna (ako »leži« na vodoravnoj podlozi), a osnovica je pod 
određenim kutom na tlo, ovisno o omjeru visine stošca i promjera 
njegove osnovice. 


TLO 
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Međutim, taj obris plašta stošca, koji je u prirodi vodoravan, ne 
mora biti vodoravan u prividu, odnosno na crtežu. Najčešće nije. Ako 
stožac »leži« u smjeru očišne ravnine (ako je duži promjer »elipse« — 
privida baze — pod pravim kutom na pravac smjera gledanja), onda je 
crtež (privid) »ležećeg« stošca jednak crtežu nagnutog, pa, katkad 1 
okomito stojećeg stošca. 


Zbog toga je mjesto promatranja predloška vrlo značajno. Inače, 
»ležeći« stožac crtamo sasvim jednakim postupkom kao i nagnuti sto- 
žac. 


Dio odrezanog stošca — s prerezom usporednim s bazom — crta- 
mo, uglavnom, kao i cijeli stožac. Poslije određivanja horizonta, nacr- 


tamo »elipsu«, privid osnovice, koju u stvari ne vidimo, u nju ucrtamo 
duži promjer, ako ga nismo prethodno nacrtali kao pomoćnu horizon- 
talu, odredimo središte iz kojega podignemo okomicu, a na njoj visinu 
odrezanog stošca. 


248 


Pomoću okomice i horizontale odredimo kut smjera obrisa plašta 
pod kojim je nagnut na osnovicu i koji je u prividu jednak prirodnome. 


Taj kut prenesemo na crtež osnovice stošca i povučemo pravac koji 
siječe okomicu, podignutu iz središta osnovice. Sjecište je vrh zamiš- 
ljenog stošca. Ako ga spojimo s lijevom stranom osnovice, dobivamo 
zamišljeni stožac. 


Oko gornje, vodoravne linije, kojom smo odredili visinu odreza- 
nog stošca, nacrtamo »elipsu« privida gornje baze, kojoj je okomiti 
promjer relativno kraći od promjera donje »elipse«. Gornja baza je 
bliža horizontu, 
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b 


Dio stošca, koji je odrezan po dužini plašta — na našem primjeru 
polovina stošca — crtamo istim postupkom kao i cio stožac. Najprije se 
crta privid cijele baze, ucrtamo duži, vodoravni promjer i središte 
»elipse« iz kojega podignemo okomicu na kojoj će biti vrh stošca. 
Potom, pomoću okomice i horizontale, odredimo kutove što ih zatva- 
raju bridovi trokuta, plohe prereza stošca s osnovicom i plaštem. 


& 


Pravce tih bridova, prema »izmjerenim« kutovima, docrtamo na 
crtež »elipse« privida baze. Dobivamo dva sjecišta, sjecište pravca 
brida plašta s okomicom, povučenom iz središta »elipse«. i sjecište 
brida na osnovici s »elipsom« osnovice. 


b 


Spajanjem sjecišta na »elipsi« osnovice s vrhom stošca, crtež je za- 
vršen. 
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CRTANJE KOSOG STOŠCA 


Kosi stožac crtamo jednakim postupkom kao okomiti, pravilni stožac. 
Zbog varljiva privida, prvo se upoznamo s prirodom predloška, a 
dobar crtač mora znati što crta i što želi nacrtati. Naime, privid kosog 
stošca u nekim položajima prema promatraču može izgledati kao pri- 
vid okomitog stošca, jer mu obrisi plašta mogu biti potpuno simetrični 
(kad je kosina stošca priklonjena ili otklonjena od promatrača). Zbog 
toga je vrlo korisno — ako je moguće — pogledati stožac sa svih strana 
i utvrditi njegovu prirodu, njegovu prirodnu ukošenost u odnosu na 
osnovicu. Ta ukošenost može biti od vrlo velike do neznantne. 


Lj 


Zatim treba, prema prirodi predloška, pronaći najbolje mjesto 
promatranja, odnosno, najbolji položaj predloška u odnosu na mjesto 
promatranja. 
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CRTANJE PRIZMI 


Prizme crtamo istim postupkom kao i ostala tijela, djelomično nepo- 
srednim »precrtavanjem«, djelomično konstruiranjem. 


K vadratnu prizmu možemo konstruirati od kocke, tako da kocku u 
određenom smjeru produžimo 


HORIZONT 


1 


ili skratimo ili, pak, u jednom smjeru skratimo, a u drugom produžimo. 


Međutim, postupkom i redoslijedom najčešće je crtamo kao i 
kocku, s razlikom. da u prividu neke plohe dočaravaju pravokutnike. 
Dakle, počinjemo s određivanjem horizonta, crtanjem najznačajnije 
okomice, određivanjem prividnih kutova vodoravnih bridova itd. itd. 


1 
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Međutim, sve ostale pravilne prizme, trokutne ili višekutne, redo- 
vito konstruiramo od valjka. Započinjemo crtanjem »elipse« privida 
baze zamišljenog valjka, odnosno, OPISANE kružnice baze prizme u 
koju ucrtamo lik baze prizme. 


SD «es 


Zatim nacrtamo valjak određene visine, visine prizme koju crta- 
mo. Iz vrhova kutova lika baze prizme povučemo okomice. Te oko- 
mice sijeku u određenim točkama »elipsu« privida gornje baze valjka. 


Te točke označavaju vrhove kutova lika gornje baze prizme. Pove- 
zivanjem tih točaka u slijedu dobivamo lik gornje baze u prividu. 


Jedna usputna napomena. Dubinska dimenzija »elipse« — privida 
gornje baze valjka je skraćenija od privida donje baze valjka. Jednako 
je i dubinska dimenzija lika gornje baze prizme u prividu skraćenija od 
privida lika donje baze. Zbog toga se — ako su baze valjka na crtežu 
pravilno konstruirane — pravci usporednih bridova gornje i donje 
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baze prizme (ucrtani u »elipse«) — udaljavanjem od oka — medđu- 
sobno približavaju. 
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CRTANJE KOSIH PRIZMI 


Kose prizme crtamo istim postupkom i redoslijedom kao okomite, od- 
nosno, kao kosi valjak. U svakom slučaju najprije moramo utvrditi 
osobitosti prizme, tj, kakva je osnovica (jer se kod višekutnih često ne 
raspoznaje lik) i kolika je ukošenost. Potom treba pronaći najpogod- 
nije mjesto promatranja, odnosno najbolji položaj prizme u odnosu na 
mjesto promatranja, i odrediti horizont. 


Jednako kao kod kosog valjka, ukošenost kose prizme može biti 
vrlo varljiva u prividu, osobito ako prizma nije jako ukošena. 


Ako je ravnina ukošenosti prizme pod pravim kutom na pravac 
smjera gledanja (kut viđenja 90%), kosinu prizme vidimo u potpunosti, 
a svi bridovi između gornje i donje baze (bridovi plašta) usporedni su. 


Raki" 


[\ 


Međutim, ako je — suprotno prethodnom položaju — ravnina 
ukošenosti prizme u očišnoj ravnini (kut viđenja 0*), prizma nam je 
priklonjena ili otklonjena, pa nam se usporedni bridovi između gornje 
i donje baze (bridovi plašta) približavaju ili udaljavaju. 
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Dakle, u prividu više ne mogu biti usporedni, nego se — udaljava- 
njem od oka — u jednom ili drugom smjeru, međusobno približavaju. 


TLO 


Kose prizme obično počinjemo crtati konstruiranjem zamišljenog 
kosog valjka 1 to tako, da prvo u donju »elipsu« privida baze kosog 
valjka ucrtamo lik osnovice kose prizme u prividu. Zatim odredimo 
prividni kut kosine obrisa plašta valjka, odnosno bridova plašta prizme 
(pomoću okomice i horizontale). Ako su bridovi između gornje i donje 
baze prizme pod pravim kutom na pravac smjera gledanja. onda su na 
crtežu (u prividu) paralelni, ako ih vidimo pod određenim kutom, ma- 
njim ili većim od 90%, onda se ti bridovi na crtežu (u prividu) manje ili 
više brzo međusobno približavaju, odnosno, približavaju se obrisima 
plašta kosog valjka u koji je kosa prizma ucrtana. 


(59) 
n 
m 


CRTANJE KUGLE 


Kuglu je najlakše nacrtati, odnosno, kuglu je vrlo lako nacrtati, jer ima 
samo obris, koji je na crtežu uvijek, bez iznimke, pravilna kružnica. 
Pri crtanju kugle potrebno je jedino odrediti relativnu veličinu pri- 
vida u odnosu na ostale predmete koje crtamo, ako ih ima. 


O prividu kugle bilo je dovoljno riječi u prvome dijelu ovog priruč- 
nika. 


Međutim, sama kružnica, kao crtež privida obrisa kugle, ne doča- 
rava kuglu kao prostorno tijelo. Naime, nacrtana kružnica može na cr- 
težu dočaravati kružnicu, krug i kuglu. Da bi kružnica dočaravala 
kuglu, obično u nju uslikavamo tonove svjetla i sjene, koji najuvjerlji- 
vije od kružnice stvaraju iluziju kugle. Ali kod studija ili drugih linear- 
nih crteža, kod kojih se ne koristimo naslikanim sjenama, kružnici mo- 
ramo DODATI linije koje »prate« volumen kugle. Obično docrta- 
vamo linije kao »meridijane« ili »paralele« ili jedne i druge. 


Te linije neće »teći« preko cijele kugle, nego samo nagovještavati 
moguće »meridijane« ili slične linije. 
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Dijelove kugle redovito konstruiramo od crteža cijele kugle. Na taj 
će način iscrtani isječak kugle biti sigurno korektan. 


Crtanje započinjemo kružnicom u koju ucrtamo središte i jedan ili 
više promjera, ovisno o dijelu kugle kojega crtamo. 


BA 


Zatim, oko promjera nacrtamo »elipse« određene »širine«, koje 
dočaravaju presjeke kugle. 


&D6 


U nekim slučajevima crtamo »paralele« oko kugle i »izrezujemo« 
dijelove koji nas zanimaju. 
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9 (S 


Neposredno »precrtavanje« dijela kugle prema predlošku — bez 
konstruiranja iz cijele kugle — mnogo je »teže«, a rezultat nas, često, 
neće zadovoljiti. 
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CRTANJE SLOŽENIH TIJELA 


U prirodi najčešće nailazimo na složena tijela, na predmete, više- 
-manje, nepravilnih oblika, koji imaju razna ispupčenja ili udubljenja. 
tijela, koja možemo, neka lakše, neka teže — uz prethodnu analizu vo- 
lumena i oblika — raščlaniti na više dijelova jednostavnih volumena. 


Sav naš dosadašnji rad, studij promatranja i određivanja privida. 
odnosno crtanja jednostavnih geometrijskih tijela, služit će nam samo 
kao nužna osnova za promatranje i određivanje privida i crtanje 
predmeta složenih volumena. 


Analitičko raščlanjivanje volumena predmeta može biti vrlo po- 
vršno (ovdje »površno« ne znači nepažljivo, nego bez zalaženja u po- 
jedinosti) i odnositi se samo na najbitnije dijelove promatranog pred- 
meta, a može ići do najsitnijih pojedinosti. Na primjer, ljudsko tijelo 
možemo jednostavno i površno raščlaniti na osnovne dijelove: glava, 
vrat, trup, lijeva ruka, desna ruka, lijeva noga, desna noga. Ali, mo- 
žemo raščlanjivati i svaki od tih dijelova. Ruku možemo raščlaniti na 
nadlakticu, podlakticu i šaku, da bismo dalje, ako nas zanima i ako je 
potrebno, svaki od tih dijelova raščlanjivali do najsitnijih pojedinosti. 
Tako šaku u zapešće, dlan, prste i, dalje, svaki prst na tri članka, pa 
svaki članak na dva zgloba i tijelo članka i, na kraju, izlučiti nokat kao 
posebnu cjelinu. Na svakom dijelu tijela ima mnogo mišića, koji se 
katkad izrazitije, katkad jedva primjetno ističu kao posebni volumeni. 
Raščlanjivanje je, prema prirodi slike, više ili manje podrobno, odno- 
sno, površno. 


Prije nego što prijeđemo na tehniku analitičkog promatranja 1 raš- 
članjivanja volumena i forme, moram napomenuti da svaki predmet 
možemo crtati i na drugi način, koji ne mora biti pogrešan — crtanjem 
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obrisa predmeta bez obzira na značajke njegovog oblika, a zatim, ucr- 
tavanjem pojedinosti unutar već nacrtanog cjelovitog obrisa. Među- 
tim, tim je načinom, obično, teže postići iluziju prirodnih volumena i 
prostora na crtežu negoli analitičkim »građenjem« volumena na crte- 
žu. Crtanjem jedinstvenog obrisa cijelog predmeta obično postižemo, 
više ili manje, plošnu realizaciju. 


Za primjer, vratimo se crtanju kocke. I znalac i amater-početnik 
započet će crtanje kocke sa srednjim bridovima, a završiti s bridovima 
obrisa, a ne obrnuto. Sumnjam da postoji crtač — osim, možda, malog 
djeteta — koji bi kocku crtao samo obrisom, 


pa tek potom ucrtavao središnje bridove u cjeloviti obris. Pri takvom 
crtanju najvjerojatnije bi i obris bio pogrešan. 

Slikar može, po svojoj želji, iluziju prostornosti i plastičnosti poja- 
čati ili ublažiti, pa prijeći i na plošno rješenje slike. Ali, za nas, kao i za 
svakog crtača, amatera ili profesionalca, lakše je prijeći iz plastičnog 
rješenja u plošno, negoli obrnuto. Ako crtač želi prikazati stvarni obris 
forme, a ne slučajnu deformaciju, prvo će nacrtati (iskonstruirati) 
crtež kocke prema svojem prividu, a zatim iz njega izbaciti (izbrisati, 
pokriti) suvišne bridove i dobiti plošni, apstraktni lik obrisa kocke. 


Istina, crtajući najprije obris predmeta, mnogi slikari, osobito 
amateri, postižu iluziju plastičnosti na slici prvenstveno tonskim rješe- 
njima, svjetlom i sjenom, zapostavljajući crtež. Međutim, slika kod 
koje čisti crtež sam po sebi ne dočarava volumen i prostor, rijetko će 
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kada biti —s obzirom na volumen i prostor — dobra i cjelovita. Naime, 
svjetlo i sjena mogu na slici »izvlačiti« volumen predmeta u prednji 
plan i bez pravilnog crteža, ali stražnji plan volumena predmeta će se, 
na neki način, stapati s prostorom pozadine, pa iluzija volumena 
predmeta neće biti dočarana u potpunosti. Ovdje se ne smije pobrkati 
stapanje volumena predmeta s pozadinom na slici, a to je loše, s Leo- 
nardovim »sfumatom« kod kojega se sjene predmeta na slici stapaju sa 
sjenama pozadine. 

Za dobru je sliku prva pretpostavka dobar crtež (kao što je za 
dobar kolač dobro brašno, jer pljesnivo brašno ne može »pokriti« ni 
najbolja čokolada, a loš crtež ni ton ni boja, pa ni na »apstraktnoj« 
slici). 


Za predložak našem analitičkom promatranju i crtanju složenog ti- 
jela uzmimo pravilni, simetrični vrč s okomitom osovinom. 


Predložak možemo raščlaniti na tri dijela: vrat, trup i podložak. 
Vrat je valjak (cijev određene debljine), trup je kugla, podložak je va- 
ljak, dakle sve jednostavna, pravilna geometrijska tijela. Dalje, mo- 


žemo utvrditi da je promjer baze valjka podloška jednak promjeru 
baze valjka vrata vrča. 


Kao uvijek, prvo određujemo visinu horizonta. U našem je slučaju 
horizont iznad predloška jer ga (predložak) vidimo odozgo, vidi mu se 
otvor vrata. 

Budući da crtež — više-manje — »konstruiramo«, korisno je nacr- 
tati okomicu, simetralu-osovinu predmeta (koju i inače redovito kori- 
stimo pri određivanju prividnih smjerova pravaca u prostoru). 


262 


Crtanje predloška započinjemo najvećim, najvažnijim, ili najvid- 
ljivijim dijelom predmeta-predloška, u našem slučaju vrča; to je trup, 
kugla, u prividu kružnica. 


Zatim crtamo slijedeći najznačajniji dio predmeta-predloška, vrat 
vrča. Utvrđujemo da vrat »stoji« okomito na trup, odnosno, da baza 
valjka »leži« na kugli, a obris baze valjka, kružnica, jedna je od vodo- 
ravnih »paralela« na kugli. U prividu je kružnica baze valjka »elipsa« s 
dužim promjerom vodoravnim, a kraćim promjerom okomitim. Sre- 
dište baze valjka je na osovini predmeta. 


Baza valjka, donja i gornja, nije puna ploha, puni krug, nego 
prsten, debljine cijevi vrata valjka. Prsten određuju dvije koncentrične 
kružnice, u prividu dvije »elipse«, koje nisu usporedne, jer im je ra- 
zmak na vodoravnom promjeru (većem) u omjeru prirodnih veličina 
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kružnica i prividnih većih promjera »elipsa« (1:1), dok je razmak na 
okomitom promjeru (manjem) u skraćenju, razmjerno jednakom om- 
jeru između promjera kružnica i prividnih okomitih promjera »elip- 
sa«. Zatim, na prsten baze valjka, nacrtan na kugli, docrtamo okomice 
obrisa plašta valjka. 


vje 


Odredimo relativnu prividnu visinu vrata valjka i nacrtamo gornju 
bazu valjka, odnosno, gornji prsten baze valjka. 


»Elipse« privida gornjeg prstena su malo »uže« od »elipsa« privida 
donjeg prstena, jer je gornji prsten bliži horizontu od donjega. Dakle. 
okomiti promjer »a« je veći od okomitog promjera »b«. 

Na isti način crtamo i podnožje vrča, valjak istog promjera baza 
kao i gornjeg. Najprije na kugli nacrtamo gornju bazu valjka. priljub- 
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ljenu na kuglu. Budući da je ta kružnica udaljenija od horizonta, od 
kružnice valjka vrata vrča, prividna »elipsa« mora biti »šira« od gornje 
(okomiti promjer »c« je veći od okomitog promjera »a«). 


S vodoravnog promjera »elipse« privida baze podnožja »spusti- 
mo« okomice, na kojima će biti obrisi plašta donjeg valjka, podnožja. 


Kao kod »elipsa« — privida gornjih kružnica, tako i kod ove, naj- 
donje »elipse«, okomiti promjer (d) mora biti najveći, jer je najuda- 
ljenija od horizonta. 


Čitav je ovaj postupak vrlo jednostavan i, ako ga se dosljedno pri- 
državamo, greška je nemoguća. Ipak, upravo zbog toga, moram upo- 
zoriti na jednu vrlo značajnu činjenicu, sigurno najznačajniju u prividu 
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(crtanju) složenih tijela zaobljenih površina, pravilnih ili nepravilnih. 
Provjerimo to na prividnim odnosima obrisa kugle i valjka našeg vrča. 


Na crtežu vidimo da linije obrisa valjaka sijeku linije obrisa kugle. 
To je vrlo značajno. Zbog te je činjenice korisno, barem u početku, 
crtež »graditi« kao što smo ga »gradili« kod ove »konstrukcije« crteža 
vrča, volumen jedan po jedan, dio po dio — kugla — baza valjka na 
kugli, plašt valjka, druga, gornja baza — valjak itd. Ako crtež ne »gra- 
dimo« na taj način, vrlo se lako može pogriješiti, spajanjem dvaju 
obrisa u jednu kontinuiranu liniju. U stvarnosti, to se može dogoditi 
kod našeg predloška-vrča samo onda, ako je horizont u visini baze 
valjka koji »leži« na kugli. 

Jedino je u tom slučaju privid donje baze valjka vodoravna linija 1 
»teče« od jedne strane kružnice, obrisa kugle, do druge strane. Jedino 
se u tom slučaju, u prividu, obris plašta valjka, koji »stoji« na kugli. 
spaja s obrisom kugle u jednu jedinstvenu, kontinuiranu liniju, a ne si- 
ječe obris kugle. 


HORIZONT 
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Za crtača takav privid, obično, nije zanimljiv, jer se ne vidi niti 
jedna baza valjka, pa crtež djeluje više-manje plošno. Donja baza je u 
prividu vodoravna linija, a gornja tek neznatno savijeni luk. 

Suprotno ovom položaju promatranja (kada horizont siječe pred- 
ložak-vrč) jest pogled iz ptičje perspektive izravno u otvor vrča. U tom 
slučaju se vide samo tri koncentrične kružnice, najveća je obris trupa- 
-kugle, srednja je obris baze valjka-vrata i treća, najmanja, je unutar- 
nji obris prstena. Za crtača sigurno najnezanimljiviji položaj proma- 
tranja, iz kojega se ne može razaznati o kakvom se predmetu radi. Me- 
đutim, za nas je taj položaj trenutno zanimljiv. Iz tog položaja se uopće 
ne vidi plašt valjka, pa se obrisi niti ne sijeku. Stoga takav crtež mora 
djelovati plošno. 


U prvom slučaju, kada horizont siječe predložak, kut viđenja je 
90“, privid nije zanimljiv jer je gotovo jednak shematskom prikazu. 


KUT VIĐENJA =90* 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


Isto je tako nezanimljiv privid predloška iz ptičje perspektive, kada 
je kut viđenja (na osovinu) 0“, jer je crtež jednak shematskom prikazu 
predloška. 
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Za crtača je zanimljiv privid predloška, kada ga vidi (osovinu) pod 
kutom (viđenja) većim od 0% i manjim od 90. 


LUT VIĐENJA + QO7 


MOMIZOMT 


Kut VĐENJA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


KUT VIĐENJA 


PRAVAC SMJERA 
GLEDANJA 


KUT VIĐENJA 


PRAVAC SMJERA 


GLEDALA 
sul visEnja +07 / 


o86GGG 


Ako usporedimo niz privida vrča, promatranog pod raznim kuto- 
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vima viđenja od 0% do 90", vidimo da se obrisi plašta valjka-vrata i 
kugle-trupa spajaju u kontinuiranu liniju samo kada je kut viđenja 
90%. U svim drugim slučajevima obris plašta valjka SIJEČE obris kugle 
ili je — gledano iz ptičje perspektive — unutar njega, pa se ne do- 
diruju. 


Pri razmatranju treće dimenzije i očišne ravnine vidjeli smo, da je 
promjena privida treće dimenzije ovisna o kutu viđenja, a kut viđenja 
ovisan ili o visini horizonta u odnosu na predložak ili o nagibu predlo- 
ška u odnosu na pravac smjera gledanja. Zbog toga crtač nastoji da, 
bilo nagibom predloška, bilo podizanjem horizonta, postigne kut vi- 
đenja pod kojim će predložak plastički i prostorno biti najuvjerljiviji i 
likovno-estetski najskladniji, na našem primjeru to je kut viđenja od 
oko 60“ (od 75% do 45%), i svaki dio predloška-vrča imat će svoj cjelovit 
obris. 

Na početku sam spomenuo da mnogi crtači prvo crtaju obris, pa 
zatim, unutar nacrtanog obrisa ucrtavaju pojedinosti promatranog 
predmeta. Način nije pogrešan, ali crtača, koji nije vrlo dobar pozna- 
valac svojeg »zanata« može zavesti na pogrešan »završetak« rada. 


Naime, docrtavanjem pojedinosti na našem primjeru, mnogi crta- 
či, ne samo amateri, povući će liniju privida donje baze valjka od kruž- 
nice kugle s jedne strane do kružnice s druge strane, kao kontinuiranu 
liniju obrisa kugle i obrisa baze valjka. 


To je, međutim, sasvim pogrešno, jer prividni obris plašta valjka 
SIJEČE kružnicu prividnog obrisa kugle i onda se nastavlja u liniji pri- 
vidnog obrisa baze valjka. Dakle, iz točke koju pokazuje strelica, ne 
polaze tri linije triju obrisa: kugle, plašta valjka i baze valjka, nego se u 
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toj točki SIJEKU samo dva obrisa, kugle i plašta valjka. Zbog toga — 
crtač, koji je najprije nacrtao obris cijelog predmeta — mora obris 
plašta valjka produžiti unutar obrisa kugle, pa makar neznatno malo, 
da postigne iluziju plastičnosti. No, to poneki crtač »zaboravi«. 


E) 
z (ije 
rz 


š 


Čini se, možda, da sam se previše zadržao na »sitnici« — a PRESI- 
JECANJE dvaju obrisa na crtežu vrlo često jedva je uočljiva sitnica — 
ali ona je činilac koji na crtežu složenog predmeta zaobljenih površina 
jedini dočarava plastičnost. Eto, zbog toga — da se ne propusti ta »sit- 
nica« — vrlo je korisno »graditi« crtež složenog predmeta, konstruira- 
njem pojedinih volumena, jednoga na drugom. 


=> 


Pat“, 


Kod predmeta ravnih površina, plastičnost na crtežu dočaravaju 
bridovi, kod složenih predmeta zaobljenih površina, plastičnost na cr- 
težu dočaravaju presijecanja obrisa. Kontinuirani obrisi smanjuju ilu- 
ziju plastičnosti i prostornosti na crtežu. 
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CRTANJE SLOŽENOG TIJELA 
NEPRAVILNIH, ZAOBLJENIH OBLIKA 


Vrč, kojega smo promatrali, analizirali i crtali, bio je »složen« od pra- 
vilnih geometrijskih tijela. Zato ga je bilo lako raščlaniti i na crtežu 
»graditi« jedan po jedan volumen, svaki posebno i, istovremeno, sve 
zajedno. Međutim, mnogo češće, s rijetkim iznimkama, nailazimo u 
prirodi na složena tijela nepravilnih oblika, katkad toliko nepravilnih 
da ih je teško raščlaniti na osnovne volumene. A kod ovog našeg rada 
dobrom analizom volumena i forme, odnosno, pravilnim i uspješnim 
raščlanjivanjem predmeta na osnovne, jednostavne volumene i njiho- 
vim uspoređivanjem s pravilnim geometrijskim tijelima — odrađeno 
je tri četvrtine posla. Naime, iako sam na početku ovog priručnika tvr- 
dio, a to tvrdim i sada, da crtač treba u trenutku određivanja privida 
gledati samo jednim okom, da bi vidio samo jednu sliku koju prenosi 
na crtež — čovjek-crtač nije nerazumni automat, kao fotografski apa- 
rat, da bez osobnih, svjesnih akcija i reakcija djeluje, pa zato mora 
dobro poznavati svoj predložak u svakom pogledu. Čovjek-crtač treba 
znati što crta. Pogrešno je crtati samo ono i samo onako kako se »nešto 
vidi«, a da se pri tom ne zna što je to »nešto«. Pristupanjem crtanju, 
potrebno je upoznati se s predloškom, doznati sve njegove osobitosti 
oblika i, potom, znati što treba na crtežu prikazati da bi predložak, od- 
nosno naš doživljaj predloška, bio u potpunosti dočaran. 


Uzmimo za predložak opet vrč, ali ovaj put stari vrč, relativno ne- 
pravilnih oblika. 
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I ovaj vrč možemo raščlaniti na trup, vrat, podnožje i ručku, ali po- 
jedini dijelovi, pojedini volumeni, nisu jasno »ocrtani« jedan prema 
drugome, nego se u blagim, zaobljenim prijelazima jedan u drugoga 
»pretapaju«, dok je vrat nepravilnog oblika. Međutim, nepravilne i 
nejasno određene oblike je teško crtati bez prethodne analize, raščla- 
njivanja i određivanja pojedinih volumena, jer se greške vrlo lako pot- 
kradaju i na crtežu teško ispravljaju, a gledalac će ipak »osjetiti« da na 
crtežu nešto ne valja. Kod nekih predmeta netočnost prikaza uopće 
nije važna, jer mogu biti različitih oblika i volumena — na primjer, 
krumpir može biti pravilan kao kugla, a može biti složen od više 
»kvrga« nepravilnih oblika, izraslih jedna na drugoj, može biti dugu- 
ljast, spljošten itd. Dakle, ako smo crtajući krumpir, na crtežu dočarali 
iluziju plastičnosti, crtež (slika) će biti dobar, bez obzira na to prika- 
zuje li fotografski točno određeni krumpir-predložak, jer to nikoga ne 
zanima (osim, možda. crtača-umjetnika, koji je svjesno mijenjao 
formu krumpira zbog bolje kompozicije slike). Ali, ako slikamo nečiji 
portait, onda, je 1 te kako važna svaka, često i najmanja pojedinost, 
koja mora odgovarati prividu prirodnih oblika i volumena. 


Zbog toga, zbog našeg studija oblika i volumena, moramo i krum- 
Pir i ovaj naš stari vrč, kojega smo uzeli za predložak, promatrati, ana- 
lizirati 1 crtati jednako pažljivo, kao što bismo to činili kod portraita. 
Ovo je vježba gledanja, viđenja i crtanja privida točno onako, kakav je 
u našoj stvarnosti. Za našu vježbu bismo 1 obični kvrgavi krumpir pro- 
matrali i analizirali kao što bismo činili s glavom prijatelja kojega že- 
limo portretirati. S formalnog, likovnog stanovišta sasvim je svejedno, 
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slikamo li ljudsku glavu ili krumpir, kao što je to svejedno fotograf- 
skom aparatu. Ali, upravo zbog toga, najbolji portrait-fotografija ne 
može imati kvalitete dobrog portraita, kojega je izradio vrstan maj- 
stor-slikar-umjetnik. S druge, pak, strane — fotografija ne može biti 
tako loša kao loš »umjetnički« portrait ili slika uopće. 


U početku smo naš novi predložak raščlanili na osnovne dijelove, 
volumene. U nastavku, daljnom analizom, nastojimo usporediti poje- 
dine dijelove s najsličnijim geometrijskim tijelima, koja ćemo, zatim, 
crtati, jer se na crtežima pravilnih geometrijskih tijela svaka greška 
mnogo lakše uočava i bit greške utvrđuje, negoli na nepravilnim. 

Dakle, uspoređujući pojedine dijelove vrča s geometrijskim tijeli- 
ma, vidimo da je 

— trup vrča sličan jaju, odnosno kugli, koja »leži« u izvrnutom, 
odrezanom stošcu, 


— vratu vrča najsličniji je valjak, 


— podnožju plitki valjak, dok je 
— ručka izduženi, svinuti valjak. 


Osim toga, odbacimo li deformaciju vrata, vrč je okomito simetri- 
čan i ima okomitu osovinu, jer je izrađen vrtnjom (na lončarskom 
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»kolu«), dakle, po svojoj prirodi ima osovinu. Lončar koji je radio taj 
VrIČ — poslije rada vrtnjom — deformirao je vrat vrča, ugnječivši mu 
gornji dio prema sredini i tako napravio »kljun«. Istim redoslijedom, 
kojim je radio lončar, i mi ćemo crtati, smalom razlikom, da ćemo za- 
početi s trupom vrča a ne s podloškom. 


Osim »osnovnih« dijelova vrča, postoji i mali »kljun« na njegovu 
vratu (za bolje usmjeravanje tijeka vode pri izlijevanju). »Hijerarhij- 
ski« gledano, taj je »kljun« volumen »drugog reda«, jer je nasađen na 
»osnovni« volumen, volumen »prvog reda«. 


Međutim, prije negoli započnemo s crtanjem, treba naći dobar po- 
ložaj s kojeg se mogu vidjeti sve osobitosti predloška, a da pri tom crtež 
(privid) bude likovno-estetski skladan. Na našem vrču su osobeni — 
gornji otvor s »kljunom« na vratu i ručka, 


Da bi se moglo vidjeti gornji otvor na vratu vrča, horizont treba biti 
iznad predloška (s kutom viđenja od oko 30? do 60). 


Da bi se vidjelo »kljun«, on mora biti u prednjem planu, ali ne pot- 
puno (en face), jer se, u tom slučaju, ne bi vidjela ručka vrča, koja bi 
ostala u cijelosti u stražnjem planu, a također je karakteristična za naš 
vrč. 


aki. 


Osim toga, u tom bi slučaju crtež vrča bio simetričan, što na crtežu 
(slici) nije nikada poželjno. 
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Ako bismo, pak, vrč gledali sa strane (u »profilu«), vidjelo bi se li- 
jepo i potpuno i »kljun« i ručku, ali bi crtež, pri tom, bio dosadan i sli- 
čio više tehničkom nacrtu nego umjetničkom prikazu. 


Najbolji bi pogled bio djelomično sa strane, pod kutom na »profil« 
od oko 30? (do najviše 60). 


PRAVAC SMJERA 


GLEDANJA 


Tek kada smo odredili optimalno mjesto promatranja, započi- 
njemocrtati »građenjem« crteža, kao da je složen od pravilnih geome- 
trijskih tijela koja smo prethodnom analizom odredili. Dakle, najprije 
nacrtamo osovinu na koju nižemo jedan po jedan dio vrča, trup-kuglu, 
a ispod nje odrezani, izvrnuti stožac u kojem kugla »leži«. 
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De 


Zatim, na trup-kuglu nacrtamo vrat vrča — valjak. Počinjemo s 
donjom bazom valjka, koja »leži« na kugli, odnosno, s otvorom na 
trupu vrča, na kugli. 


96 


Dalje. crtamo okomice obrisa plašta valjka i gornju bazu, na odre- 
đenoj udaljenosti od donje. Gornja baza je bliža horizontu od donje, 
pa je, zato, u prividu »uža elipsa« od donje. 


Sve crtamo kao da je prozirno, dakle, konstruiramo, stalno pazeći 
na omjere veličina predloška u prividu. 


Moram upozoriti na vrlo važnu činjenicu. Na ovom smo vrču — 
kao i na prethodnom, složenom od istinskih, pravilnih geometrijskih 
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tijela — prvo nacrtali »rupu« na trupu vrča, pa tek potom na nju docr- 
tali, »podigli« okomice prividnih obrisa plašta valjka-vrata i time po- 
stigli SJEČENJE obrisa plašta valjka-vrata s obrisom kugle-trupa 
vrča. Time smo na crtežu dočarali iluziju plastičnosti vrča. 


Na kraju nacrtamo podložak vrča, kao plitki valjak. 


Pri tome stalno pazimo na odnose kružnica i horizonta. Što je, 
horizontalno položena, kružnica u prostoru bliža horizontu, »elipsa« 
njezinog privida je »uža«, kraći promjer joj je manji. Donja baza valj- 
ka-podloška je najudaljenija od horizonta pa, prema tome, u prividu, 
kao »elipsa«, relativno »najšira«, snajmanjom razlikom između većeg 
i manjeg promjera. 


Kada je nacrtan, zapravo iskonstruiran shematski, pravilni volu- 
men našeg vrča i na crtežu dočarana plastičnost tijela. Imamo osnovnu, 
plastično formiranu masu od koje, deformiranjem, odnosno preformi- 
ranjem pojedinih dijelova pravilnih geometrijskih tijela u nepravilne 
oblike, prema predlošku, stvaramo crtež stvarnog privida. Ako uspo- 
redimo našu shematsku konstrukciju crteža sa stvarnim prividom, vi- 
dimo da razlika zapravo postoji samo na vratu vrča. Trup je u stvar- 
nome prividu na donjem dijelu samo malo zaobljeniji od našeg crteža 
izvrnutog stošca. To je lako »ispraviti«, iako, u biti, nimalo ne mijenja 
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značajke vrča-predloška. Također, podložak-valjak na našoj je kon- 
strukciji jednak stvarnome prividu. 


Na vratu vrča možemo konstatirati, da je u sredini puno uži negoli 
pri bazama, pa treba valjak na našem crtežu u sredini suziti. Korisno je 
najprije nacrtati »elipsu«, koja dočarava obujam najužeg dijela vrata 
vrča, 


a zatim, lukovima spojiti »elipse« baza valjka sa srednjom, suženom 
»elipsom«. 


Dalje, treba odrediti kut pod kojim vidimo promjere gornje baze 
valjka s nepravilnostima — »kljunom« i ručkom. 


Prema tim promjerima, pak, »odrezati« približno trećinu gornjeg 
dijela valjka-vrata vrča. 


Taj je dio, kod izrade vrča, lončar utisnuo prema osovini vrča i od 
njega izradio »kljun«. Budući da smo mi taj dio vrata na crtežu »odre- 
zali«, sada »kljun« docrtavamo kao posebni, manji volumen na 
»osnovnom«, većem volumenu vrata. 


»Kljun« može biti na početku također konstruiran — i to je naj- 
jednostavnije — odnosno, pravilno nacrtan jasno određenim obrisima 
i bridovima, iako na našem predlošku nema čistih, oštrih bridova. Na 
završetku rada provest ćemo konačno formiranje i te oštre bridove 
potpuno, ili samo djelomično, ukloniti ili njihovu oštrinu ublažiti više- 
strukim »mekim« linijama. 
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Ručka vrča je točno nasuprot »kljunu« vrča, u okomitom luku od 
gornjeg ruba vrata do sredine trupa. Dakle, gore je »pričvršćena« 
točno na suprotnoj strani »kosog« promjera »elipse« gornjeg otvora 
grla, pa tu površinu treba odrediti. Za određivanje donje površine 
»spoja« ručke s trupom, korisno je nacrtati, barem djelomično, »elip- 
su« koja određuje »paralelu« na trupu do koje dopire ručka, i na toj vi- 
sini označiti površinu spoja ručke s trupom. Na kraju, od jednog do 
drugog »spoja« ucrtati dva usporedna luka »obrisa plašta« valjka 
ručke vrča. 


IZ 


U 


M 
U 


\V 


Na gornjem je dijelu ručka spljoštena, odnosno, gornja joj je povr- 
šina ravna, pa smo, zbog toga, gornju površinu »spoja« ručke s vratom 
vrča nacrtali kao »pravokutnik«. Poslije nekoliko centimetara ručka 
se zaobljava u valjak, pa smo na trupu površinu spoja nacrtali kao 
»kružnicu«. Na donjem se dijelu ne vidi mjesto spajanja ručke s tru- 
pom, ali je, svejedno, korisno to mjesto na crtežu točno odrediti (kao 
da je vrč proziran), jer na taj način ne možemo pogriješiti s nagibom 
luka ručke. Ovu sitnu pojedinost ne treba zanemariti i ručku nepo- 
sredno »precrtavati«, nego je iskonstruirati, ali, svakako, pazeći na 
stvarni privid. 


Poslije svega, crtež treba doraditi, izbaciti sve suvišne linije koje 
smetaju likovnom i likovno-estetskom skladu crteža, a dodati, prema 
potrebi, pojedinosti koje u prirodi, možda, ne postoje, ali koje će do- 
čarani predmet na crtežu učiniti uvjerljivijim, a likovno-estetski 
skladnijim. 
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Moram »otkriti« jednu vrlo značajnu istinu u umjetnosti općenito 
(a često 1u stvarnom životu, pa, na žalost, i na sudu): »uvjerljiva laž je 
uvijek vjerojatnija od neuvjerljive istine«. Budući da je svaka slika u 
stvari »laž« privida, jer slika nema treće dimenzije ali nam dočarava 
istinu prirode — onda ne možemo pogriješiti ako »velikoj, stvarnoj 
laži slike« o istini prirode, dodamo još po koju sitnu izmišljenu laž da bi 
priroda na slici djelovala istinitije. Mi se ovdje još uvijek bavimo pr- 
venstveno tehnikom određivanja privida i prenošenjem stvarnog pri- 
vida na crtež. Zbog toga inzistiramo na točnosti privida, prenesenog na 
crtež. Međutim, ubuduće, za nas, kao i za svakog dobrog crtača-um- 
jetnika, mjerilom prestaje biti stvarna istina predloška, već to postaje 
»iluzija o toj istini«, dočarana na crtežu (slici). 

Na kraju, moram upozoriti na neke vrlo značajne »sitnice«, koje su 
se pojavile pri »gradnji« našeg crteža. 

Prvo, »dograđivanjem« valjka na kuglu, nacrtali smo na kugli obris 
baze valjka, a taj je obris bio istovremeno i »paralela« na kugli koja 
»prati« njezin volumen i dočarava njenu plastičnost. Taj brid u stvari 
ne postoji, jer spoj vrata i trupa vrča nije određen oštrim bridom, ko- 
jega možemo vidjeti u čistoj liniji, nego ploha plašta vrata (valjka) pre- 
lazi u blagom luku u površinu krugle. Dakle, sasvim drukčije od pri- 
vida prvog vrča, kojega smo promatrali i crtali. 


HORIZONT 


U stvarnosti, plastičnost predmeta zaobljenih površina doživlja- 
vamo, uglavnom, kroz tonske razlike svjetla i sjene. Budući da na či- 
stom, linearnom crtežu nema tonskih razlika, možemo, prema potrebi, 
linijama »razgraničiti« neke prijelazne tonove u čiste ili, pak, linijama 
odvajati osvijetljene površine od neosvijetljenih. 
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SVJETLOST — TON — SJENA — CRTA 


SVJETLOST je fenomen vida. Bez svjetlosti ne bi hilo vida, bez vida ne bi bilo svjet- 
losti. Svjetlost je jedan dio, vidljivi dio elektromagnetske energije. koja se istovre- 
meno širi u valovima i u snopovima čestica energije (fotonima). Čovjek je više od 
dvije tisuće godina istraživao i proučavao taj fenomen, ali je tek u ovom, dvadesetom 
stoljeću, spoznao njenu pravu bit. Međutim, nas ne zanimaju znanstvene spoznaje s 
područja svjetlosti i vida. nego ona praktička. svakodnevna strana. 

Svjetlo se širi pravocrtno, u zrakama, na sve strane od izvora. Izvorom svjetla na- 
zivamo tvar koja zrači vlastitu svjetlost (sunce. svjetiljka 1 sl.) 


pe E 
PNE 
IZVOR SVJETLA 


Nazovimo to svjetlo IZVORNIM SVJETLOM. jer dolazi izravno, neposredno S 
izvora svjetla i svojim pravocrtnim svjetlosnim zrakama osvjetljava površinu pred- 
meta, izloženu, okrenutu izvoru svjetla. 


== 


IZVOR 
SVJETLA 


Za razliku od izvornog svjetla. postoji. međutim. ODRAZNO SVJETLO (re- 
fleksno, indirektno), koje se odbija od neke površine 1 osvjetljava neku drugu povr- 
šinu istog ili drugog predmeta. 
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ODRAZNA ZRAKA 


IZVORNA 
SVJETLOSNA ZRAKA SVJETLA 
ot PLOHA ODRAZA 
SVJETLA 


Intenzitet svjetla na određenoj površini predmeta može biti različit, a ovisi o tri 
čimbenika: 

—- svjetlosnoj snazi izvora svjetla, 

— udaljenosti izvora svjetla od osvijetljene površine, 

— kutu, pod kojim svjetlosne zrake »udaraju« o osvijetljenu površinu. 

Što je izvor svjetla snažniji, osvijetljena površina je osvjetljenija, pod istim uvje- 
tima ostalih dvaju čimbenika. 

Što je izvor svjetla bliži osvijetljenoj površini, ona je osvjetljenija, naravno, opet 
pod istim uvjetima ostalih dvaju čimbenika. 

Što je kut pod kojim svjetlosne zrake »udaraju« o osvijetljenu površinu veći, po- 
vršina je osvjetljenija. Ako »padaju« pod najvećim kutom, tj. od 90", površina je 
najosvjetljenija. Što je taj kut manji, površina je slabije osvijetljena, a ako je kut 
0%, nije uopće osvijetljena. 


> <Ž 
fo 60 


U tamnoj komori (u kojoj nema refleksnog svjetla, jer su sve stijene crne i ne od- 
bijaju svjetlost) pod istim osvjetljenjem — ako postavimo bijeli list papira tako da 
svjetlosne zrake udaraju o nj pod kutom od 90, vidimo ga bijelim, ako ga ukosimo u 
odnosu na svjetlosne zrake, da »udaraju« o nj pod kutom od 60“, vidimo ga svjetlo- 
sivim, pod kutom od 30“ tamnosivim, a pod kutom od 0" — crnim, jer svjetlosne 
zrake prolaze mimo lista papira. Možemo vidjeti samo bijelu crtu debljine papira, o 
koju zrake svjetla »udaraju«, sada pod kutom od 90". 

Sasvim su isti efekti i kod odraznog (refleksnog) svjetla, koje — osim izvornosti 
— ima sve osobine izvornog svjetla. 
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Odrazno je svjetlo intenzivnije što je površina od koje se odražava (reflektira) 
svjetlija ili sjajnija. Odrazno svjetlo istog izvora može biti, i najčešće jest. višestru- 
ko. jer se odbija od više površina u prostoru, osobito u zatvorenom, pa se mnoge po- 
vršine medusobno, unakrsno i višestruko osvjetljavaju. Tako se može dogoditi da 
odrazno svjetlo na nekim površinama — u određenim uvjetima višestrukog odraža- 
vanja — bude intenzivnije od izvornog svjetla na tom predmetu. Dakle. strana 
predmeta koja je u »sjeni«, može biti osvjetljenija od one koja je osvijetljena svjet- 
losnim zrakama izvornog svjetla. 


IZVOR SVJETLA 


ZRAKE ODRAZNOG 
SVJETLA 


PLOHE ODRAZA 
SVJETLA 


Kut odraza svjetla od površine, jednak je kutu pod kojim svjetlo »udara« o tu 
površinu. 


IZVOR SVJETLA 


ZRAKA 
+ IZVORNOG SVJETLA jE 
ZRAKA 
ODRAZNOG SVJETLA 


“a PLOHA ODRAZA 


Odrazno svjetlo ima bitno značenje za vid. Da nema odraznog svjetla, ne bismo 
uopće vidjeli predmete koji ne zrače vlastitu svjetlost. U tom slučaju (da nema 
odraznog svjetla) vidjeli bismo, u potpunoj tami, samo predmete, koji zrače vlastito 
svjetlo (sunce, zvijezde, svjetiljke isl. ali mjeseca ne bismo vidjeli. jer mjesec 
svijetli odraznim svjetlom). Astronauti u Svemiru vide, na potpuno tamnoj (crnoj) 
pozadini, samo svijetleće površine svemirskih tijela. jer se svjetlost u Svemiru nema 
O što odražavati. 


Svaka SVJETLOSNA ZRAKA sastoji se od više komponenti različitih valnih 
dužina, a svaka od tih komponenti. određene valne dužine, pojedinačno odražava 
jednu »čistu« boju spektra boja: crvenu, narančastu, žutu, zelenu, plavu — ljubiča- 
stu. Sve komponente zajedno, istovremeno odražavaju »bijelu« svjetlost. 
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Odraz svjetla ovisi o površini od koje se svjetlo odražava. Naime, svaka površina 
može neke svjetlosne zrake odbijati, a neke »upijati«, Ako odbija SVE svjetlosne 
zrake, svih valnih dužina, površinu vidimo bijelom. Ako »upija« SVE svjetlosne 
zrake, svih valnih dužina, površinu vidimo crnom. Ako, pak, površina odbija samo 
zrake »crvene valne dužine«, a sve ostale »upija«, površinu vidimo crvenom, a ako 
odbija samo »plave« svjetlosne zrake, površinu vidimo plavom itd. Međutim, ovdje 
nas ne zanimaju boje. Zanimaju nas, u određenim slučajevima — pri crtanju — to- 
novi. 


TON je jedan od efekata svjetla (drugi efekt svjetla je boja). Ton je tamnoća 
neke površine, bez obzira na njezinu boju. Svaka boja ima raspon svih tonova, od 
crnog do bijelog. U mraku je svaka boja crna, ako je preosvijetljena, svaku boju vi- 
dimo bijelom. 

»Vrijednost« tona (tamnoća tona) ovisi o dva osnovna čimbenika: o lokalnom 
tonu kao takvom, tj. tamnoći površine pod optimalnim osvjetljenjem (niti prejakim, 
niti preslabim) i o osvjetljenju te površine. Pod optimalnim osvjetljenjem, crnu po- 
vršinu vidimo crnom, a bijelu bijelom, tamnosivu tamnosivom, svjetlosivu svjetlosi- 
vom itd. Međutim, ovisno o osvjetljenju, loše osvijetljenu sivu površinu, vidimo 
tamno sivom, pa čak i crnom, dok tu istu sivu površinu, jako osvjetljenu vidimo svjet- 
losivom, a možda i bijelom. Sasvim je jednako i s bojama. I kod boja ton ovisi o lo- 
kalnoj vrijednosti (tamnoći) boje i o osvjetljenju. 

Ako promatramo bijelu kocku, vidimo da je svaka vidljiva površina drugačijeg 
tona. 


Gornja vodoravna ploha je u prividu bijela, lijeva, okomita je svjetlosiva, desna, 
okomita je tamnosiva. Svi su ti tonovi na cijeloj površini jednolični. 

Na jednolično obojenim ravnim plohama, tonovi su u prividu — uglavnom — 
jednolični, »čisti tonovi«, jer svjetlosne zrake na njih padaju pod istim kutom. 
Rekoh, uglavnom čisti tonovi, jer na prividnu vrijednost tona utječe veličina i uda- 
ljenost površine, koju promatramo, i kontrast prema tonu dodirne površine. Naime, 
svijetla površina je u dodiru s tamnom površinom, u prividu, još svjetlija i obratno, 
tamna ploha je na svijetloj plohi, u prividu, još tamnija. Tako, npr. ako imamo tri 
plohe, jednu do druge redom, bijelu — sivu — crnu, onda će siva ploha na granici, 
gdje se dodiruje s bijelom, izgledati tamnija, a na granici s crnom će izgledati svjetli- 
ja. iako je sivi ton i po lokalnoj vrijednosti jednoličan i jednolično osvijetljen, izgle- 
dat će s jedne strane tamniji, da bi — blagim prijelazom, na drugoj strani izgledao 
svjetliji, dakle, u prividu dobivamo »PRIJELAZNE TONOVE«, iako su u prirodi 
Čist. 


285 


Na zaobljenim površinama tonovi su u prirodi »PRIJELAZNI«, što znači, da 
jedan ton prelazi u drugi, pa na vrlo malom razmaku može biti bezbroj tonova od cr- 
noga do bijeloga, a da nigdje među njima nema vidljive određene granice. Na valjku 
se ti tonovi »razvijaju« usporedno s obrisom plašta valjka. Na kugli se prijelazni to- 
novi »šire« od najsvjetlije točke u koncentričnim tonskim vrijednostima (krugovi- 
ma). 


Ako promatramo tonove na bijeloj kugli, najsvjetlija je točka u kojoj svjetlosne 
zrake udaraju o površinu pod kutom od 90". Međutim, već u kolobaru, koji je savr- 
šeno blizu toj točki, svjetlosne zrake udaraju o površinu kugle pod kutom od 89? 59" 
59", pa je, zbog tog smanjenja kuta, i odrazno svjetlo malo slabije. Ta je tonska ra- 
zlika za oko neprimjetna, ali ona postoji. Na taj način, povećavanjem koncentričnih 
»kolobara«, svjetlo slabi, dok se na nekom određenom »rubu« kugle, gdje je prom- 
jer svjetlosno-tonskog kolobara jednak promjeru kugle i gdje kut svjetlosnih zraka, 
koje osvjetljavaju površinu kugle, prelaze s0*0" 1" na 0“, kada svjetlosne zrake pro- 
laze mimo površine kugle. To je najtamnija površina osvijetljenog dijela kugle i bila 
bi crna bez odraznog svjetla. 


ZRAKE SVJETLA 
PELEH 


Zrake izvornog svjetla mogu izravno osvjetljivati najviše polovinu površine 
kugle, okrenutu izvoru svjetla. 
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ZRAKE SVJETLA 


Druga strana kugle je u tami otklonjena od izvora svjetla. Ako bijelu kuglu pro- 
matramo u tamnoj komori, onda će strana kugle u tami biti crna. Međutim, u »nor- 
malnim« prirodnim uvjetima i »druga strana«, strana kugle u tami, bit će osvijetljena 
odraznim svjetlom. 


IZVOR SVJETLA 


ODRAZNO 
SVJETLO 
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SJENA — BAČENA SJENA 


Sjenom, obično, nazivamo one tamne ili samo tamnije tonove na površini nekog 
predmeta, koja nije osvijetljena izvornim svjetlom. U tamnoj komori je površina 
predmeta »u sjeni« potpuno crna, u »normalnim«, prirodnim uvjetima je i strana »u 
sjeni« redovito osvijetljena odraznim svjetlom, koje može biti jače ili slabije, ovisno 
o lokalnim tonovima površina predmeta od kojih se svjetlo odbija. 


BAČENOM SJENOM nazivamo tamnije tonove neke površine do koje ne do- 
piru zrake izvornog svjetla, jer ih »zadržava« neki predmet ispred. Površina, na koju 
je sjena »bačena« ili, na koju je sjena »pala«, kako se obično kaže. može biti svjetlija 
ili tamnija, ovisno o odraznom svjetlu, koje tu osjenjenu površinu osvjetljava. 

Bačena sjena je za crtača, koji studira volumen nekog tijela, a upravo time se 
sada bavimo, štetna. Bačena sjena često »razbija« volumen u prividu. Zbog tih sjena 
ispupčenja se često pričinjaju udubljenjima, ravne površine krivima i sl. Zbog toga 
crtač, koji studira volumen i oblik, nastoji bačenu sjenu »ne vidjeti« i promatrati 
samo volumen promatranog predmeta, pa, ako mu je to moguće, osvjetljuje predlo- 
žak čas s jedne, čas s druge, čas s treće strane, kako bi, mijenjanjem svjetla 1 sjene na 
predlošku, uočio sve pojedinosti volumena. 

Sjenu na predmetu zaobljenih površina crtač ponekad koristi da hi na granici 
između svjetla i sjene zacrtao u cijelosti ili djelomično liniju, koja prati volumen i 
time — budući da nema bridova — dočarao plastičnost. 
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CRTA 


U prirodi crta ne postoji, osim one, nacrtane ili ugrebene na nekoj površini. Ipak, mi 
neprestano vidimo crte na predmetima, kao bridove ili oko predmeta, kao njihove 
obrise. U stvari, crtu vidimo kao granicu između dva tona ili dvije boje. 


Ako se vratimo našoj bijeloj kocki u nekom prostoru, osvjetljenoj jednim izvo- 
rom svjetla, svaka je od triju vidljivih ploha drugačijeg tona. Granice između tih ra- 
zličitih tonova vidimo kao bridove. 

Kad bismo tu kocku postavili ispred tamne pozadine i osvijetlili s više strana (iz 
više izvora svjetla), tako da sve vidljive plohe budu sasvim jednako osvijetljene, ton- 
skih razlika između pojedinih ploha ne bi bilo, pa ne bismo vidjeli granica između 
ploha, ne bismo vidjeli bridova. Dakle, cijelu površinu kocke bismo vidjeli kao jednu 
svijetlu plohu ispred tamne pozadine. Tonska razlika između pozadine i kocke bila bi 
ograničena obrisom kocke. 


Dakle, obris je samo granica između tonova površine predmeta i tonova pozadi- 
ne. Kada bismo bijelu kocku postavili ispred bijele pozadine, pa sve vidljive plohe 
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kocke i pozadinu tako osvijetlili da budu potpuno jednake tonske vrijednosti, u pro- 
storu ne bismo vidjeli ništa, kocka bi nastala iz našeg privida. 

l na ravnoj plohi može biti više različitih čistih tonova. Ako po crnom papiru ra- 
zlijemo bijelu boju (ili obrnuto, po bijelom papiru crnu boju ili bilo koju drugu). gra- 
nicu između tona boje i tona papira vidimo kao crtu. obris mrlje. 


Ako po plavom papiru, određene tonske vrijednosti (tamnoće). razlijemo mrlju 
crvene boje. sasvim jednake tonske vrijednosti. granicu izmedu crvene I plave boje 
vidjet ćemo kao crtu. Međutim, oko, koje ne raspoznaje boje (sljepoća za boje). te 
granice ne vidi i za nj je cijela površina jednotona (monotona), jednako kao što bi ta 
površina izgledala na crno-bijeloj fotografiji — površina bi bila sasvim jednolična. 


Na kraju nekoliko riječi o »izmišljenim« crtama, kojima na zaobljenim površi- 
nama jedino možemo dočarati iluziju volumena i prostora. Naime, na zaobljenoj po- 
vršini tonovi su prijelazni. između njih nema granica, briđova, redovito »idu« od ta- 
mnoga prema svijetlome i dalje, od svijetloga prema tamnome ili obratno. Na naji- 
spupčenijim ili najuđubljenijim mjestima je ton najsvjetliji ii najtamniji (ovisno o 
odnosu izvora svjetla i plohe). Na »liniji« najjačeg ili najslabijeg osvjetljenja. prema 
potrebi, ponekad crtamo liniju kao granicu između tonova. Medutim, to je, obično. 1 
najispupčenija ili najudubljenija površina, pa liniju možemo nacrtati i kao granicu -— 
»brid« između dviju ploha. koje bi nastale. ako bismo zaobljenu, savijenu plohu 
»dalje« savijali do njenog prijeloma. 
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Bam?» 


Brid zamišljenog prijeloma plohe je za crtača zanimljiviji i »sigurniji« pri doča- 
ravanju volumena na crtežu, jer tonovi svjetla i sjene često varaju, pa bi izmišljena 
granična linija unutar prijelaznih tonova mogla biti pogrešna. 
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Vratimo se problemu crtanja našeg vrča. Na njemu smo nacrtali 
mnoge pomoćne linije zbog »građenja« i konstruiranja volumena. Ve- 
ćina tih linija je suvišna na završenom crtežu, pa ih treba izbrisati ili 
pokriti. Pri tom smo neke linije, koje u stvarnome prividu ne postoje. 
IZMISLILI, da bismo dočarali plastičnost predmeta. 


Najprije smo izmislili graničnu liniju između kugle i izvrnutog 
stošca na trupu vrča. Ta linija slijedi volumen vrča i dočarava njegovu 
plastičnost. Međutim, umjesto nje možemo nacrtati graničnu liniju 
svjetla i sjene na trupu vrča. Ta je linija malo viša od prijašnje. 


CI 


Ipak, čini se, ona je prijašnja djelovala uvjerljivije, jer nova (gra- 
nica svjetla i sjene) na ovom crtežu djeluje kao gravira, a te gravire u 
prirodi nema, pa time mijenja prirodu vrča. 


Dalje, izmislili smo obris baze valjka na kugli, a taj je obris isto- 
vremeno i jedna od paralela na kugli, koja dočarava plastičnosti kugle 
i valjka. Iako smo tu crtu nacrtali zbog »građenja« i konstruiranja pra- 
vilnih geometrijskih tijela na crtežu, ona — kao granica dviju ploha — 
na stanovit način postoji i u stvarnome prividu, kao granica dviju ploha 
različitog nagiba u prostoru, pa, prema tome i kao granica različitih to- 
nova ploha, osvijetljenih pod različitim kutovima. Ta bi linija nastala 
kao brid, kada bismo tražili »idealnu« liniju prijeloma savijenog prije- 
laza između vrata i trupa vrča. Ta linija, svakako, treba ostati, jer 
stvara iluziju plastičnosti i prostornosti. 
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Budući da je prijelaz plohe vrata u plohu trupa u blagome liku, ta 
linija— kao brid — ne može biti sasvim točno određena; mogla bi biti i 
malo više i malo niže od one koju smo nacrtali. Mijenjanjem visine te 
linije »brida«, promijenile bi se djelomično i značajke vrča (što, kod 
vrča, može biti beznačajno, ali ne i kod portraita). Međutim, u svakom 
slučaju, ta linija ne treba biti »tvrda«, kontinuirana, kakvim crtamo 
istinske bridove na predmetima ravnih površina, nego može biti ispre- 
kidana (na jednom ili više mjesta, gdje je površina jače ili slabije osvi- 
jetljena) i može biti višestruka, čime se, donekle, dočarava zaobljenost 
prijelaza jedne plohe u drugu i, ujedno, rješava pitanje preciznog 
određivanja »mjesta prijeloma« jedne zaobljene plohe u dvije plohe. 


Međutim — a to je vrlo, vrlo važno — »dograđivanjem« valjka na 
kuglu, dobili smo na crtežu SJEČENJE OBRISA plašta valjka s obri- 
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som kugle, što je na crtežu izvanredno dočaralo iluziju plastičnosti i 
prostornosti vrča. Budući da u prirodi ploha plašta valjka blago prelazi 
u laku u površinu kugle, to sječenje obrisa nije izrazito vidljivo (kao 
kod prethodnog vrča, složenog od geometrijskih tijela), ali ako paž- 
ljivo promatramo taj dio vrča, opazit ćemo to presijecanje obrisa kroz 
razlike svjetlijih i tamnijih tonova. Na tonski slikanoj slici to bismo na- 
slikali, ali, da bismo mogli pravilno rasporediti tonske vrijednosti na 
tom dijelu slike (privida) vrča, moramo imati, prvo, dobar crtež. Kod 
ovako »osjetljivih« pojedinosti. dovoljno je da malu mrlju svjetla ili 
sjene pomaknemo samo za jedan inilimetar s jednog volumena na 
drugi i dobit ćemo izopačenu sliku. 

Uostalom, vidjeli mi to ili ne, obris vrata i obris trupa našeg vrča u 
stvarnome se prividu sijeku, osim, kada je vrč u horizontu. Kada linija 
horizonta prelazi preko našeg vrča (kada stoji okomito), presijecanja 
tih obrisa nema, ali je i slika vrča, gledanog iz tog položaja, »dosadna«i 
neuvjerljiva. 


HORIZONT 


Kad ovaj vrč gledamo iz ptičje perspektive, ravno u otvor. vidimo 
ga — kao 1 onaj prvi vrč — kao niz koncentričnih kružnica, djelomično 
deformiranih. 


Ako naš vrč gledamo pod vrlo velikim kutom viđenja, obrisi vrata i 


trupa se u prividu presijecaju vrlo jasno i ne vidimo to presijecanje 
samo u razlici tonova. 


Koliko su linije, koje slijede volumen zaobljenih površina, zna- 
čajne za dočaravanje plastičnosti, još su značajnija PRESIJECANJA 
OBRISA, kojima na najjednostavniji i najsigurniji način dočaravamo 
iluziju plastičnosti i prostornosti predmeta zaobljenih površina, vidjeli 
to ili ne, jer linija u prirodi u svakom slučaju postoji samo kao granica 
tonova. Usporedimo li — po obrisima — dva jednaka crteža našeg 
vrča, samo s razlikom, da je na jednome obris baze valjka i obris kugle 
u jednoj kontinuiranoj liniji, dok se na drugom crtežu ti obrisi presije- 
caju, vidimo vrlo veliku razliku u dočaravanju iluzije plastičnosti i 
trupa i vrata (valjka i kugle) — samo zbog te »sitnice«. 


PINO 


Na drugom crtežu imamo, međutim, dvije »sitnice«: presijecanje 
obrisa plašta vrata s obrisom trupa vrča i presijecanje obrisa suženog 
plašta vrata sobrisom proširenog dijela vrata, što osobito pojačava ilu- 
ziju prostornosti i zaobljenosti prijelaza jedne plohe u drugu. 
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Ako je crtež na ovaj način »građen« i konstruiran, onda kod slika- 
nja tonskih i kolorističkih vrijednosti ne možemo pogriješiti, jer su svi 
volumeni točno »razgraničeni«. Ako, pak, oslikavamo tonove i boje u 
jednostavnom, kontinuiranom linijom nacrtanom obrisu, vrlo lako 
ćemo pogriješiti pri »razmještanju« tonova i boja po »plošnoj« povr- 
šini crteža, bez određenih pojedinosti volumena i oblika. 


U početku studija promatranja i »konstruiranja« crteža, potrebno 
je ucrtavati sve pojedine pomoćne linije. Međutim, stjecanjem rutine 
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Leonardo da Vinci (1452 — 1619) — studija 
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promatranja 1 crtanja, crtač odbacuje pojedine pomoćne linije pri ne- 
posrednom crtanju, jer ih dovoljno jasno »vidi« u svojoj zamisli. Ipak, 
moram spomenuti da ni najveći crtači svih vremena nisu prezali od ko- 
rištenja pomoćnih linija, koje su ucrtavali, pa često i ostavljali na svo- 
jim studijama. 

Koliko su linije, koje prate određeni zaobljeni volumen, značaj- 
ne, možemo se uvjeriti na djelima najvećih kipara svih vremena. U 
želji da bolje istaknu zaobljenost i plastičnost volumena, opasivali su 


Michelangelo Buonarroti (1475—1564) — AURORA (ZORA) 
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svoje figure remenjem ili tkaninama — sadržajno često suvišnim — 
da bi bridovima 1 naborima. koji slijede volumen. vizualno pojačali 
njegovu zaobljenost. Dakle. i u skulpturi. koja je sama po sebi pla- 
stična i prostorno određena. primjenjuju se »dopunski« bridovi. crte. 
da pojačaju doživljaj voluminoznosti. 

Prema tome. ne treba izbjegavati »izmišljanje« nekih pojedinosti. 
koje u prirodi ne postoje ili ih, možda. ne primjećujemo jasno. ali. 
koje na crtežu pojačavaju iluziju dočaranog likovnog sadržaja. Pro- 
sječni gledalac najčešće neće primijetiti te pojedinosti. ali će užitak 
njegova likovnog doživljaja. zbog toga. biti ipak potpuniji. 


Vincenzo Danti (1530—1576) — POŠTENJE POBJEĐUJE PREVARU 
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Michelangelo Buonarroti (1475—1564) — UMIRUĆI ROB 
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CRTANJE GLAVE 


Kod crtanja glave postupamo jednako kao i kod crtanja bilo kojeg slo- 
ženog tijela: analiza volumena i oblika, njihovo raščlanjivanje, pojed- 
nostavnjivanje i traženje pravilnih, eventualno geometrijskih volume- 
na; konstruiranje i »građenje« crteža itd. S formalnog crtačkog, slikar- 
skog, stanovišta, zapravo, nema razlike između studiranja i crtanja vo- 
lumena glave, vrča ili krumpira. Pa, ipak... 

Mnogo je, međutim, teže crtati portret, jer se tu ne radi samo o »fi- 
zičkoj« sličnosti, fotografskoj sličnosti volumena i njihovih oblika. 
nego o psihičkom izrazu. Kod portreta nije dovoljno samo precizno 
prenijeti privid formi određene glave (poprsja, figure) na platno 
(papir), nego treba poznavati karakteri mentalitet, temperament por- 
tretirane osobe i dočarati upravo te osobine na crtežu (slici). Ali, bez 
obzira, crtamo li »bilo koju« glavu ili crtamo portret sasvim određene 
osobe — rad uvijek započinjemo studijom oblika i volumena glave, 
bez obaziranja na portretske osobine »modela«, njegov značaj, karak- 
ter i sl. Tek kada forme glave na crtežu potpuno zadovoljavaju — ako 
radimo portret — prelazimo na traženje odgovarajućeg »izraza«, koji 
bi trebao »zračiti« iz crteža (slike) portretirane osobe. Budući da se 
ovdje nećemo baviti portretom, nego glavom kao određenim složenim 
tijelom, tražit ćemo likovne osobitosti njenih volumena i formi. 


Dakle, crtat ćemo glavu, a ne portret —tu je velika razlika — studi- 
rat ćemo samo volumene i forme glave i nastojati na crtežu dočarati fi- 
zičku sličnost modelu. 


Na početku, nekoliko osnovnih podataka o odnosima pojedinih di- 
jelova glave, s obzirom na veličine i međusobne odnosc. 

Ako glavu gledamo »en face« (ravno, licem u lice), čini nam se si- 
metričnom s jednom okomitom ravninom simetrije, koja je dijeli na li- 


300 


jevu i desnu stranu. Ako ne ulazimo u pojedinosti, glava, uglavnom, 
jest simetrična. Međutim, uistinu simetrične glave u prirodi nema. 

Ako prosječno »normalnu« glavu gledamo »en face« — a horizont 
»teče« njenom sredinom — u idealnom smislu, vidimo, po visini, tri 
JEDNAKA dijela LICA: 

čelo — nos — usta i podbradak. 

Tjeme je četvrti dio GLAVE, ali za polovinu manji od čela. Dakle, 
idealno shematiziranu glavu možemo, po visini, razdijeliti na sedam 
sedmina: 

tjeme — jedna sedmina, 

čelo — dvije sedmine, 

nos — dvije sedmine, 

usta i podbradak — dvije sedmine, 


dok je prorez očiju točno na sredini visine glave. 


pere 
ME AN 
SUARERNE 
MaESKI 
guwensy 


Širina glave je, u odnosu na visinu, gledana »en face«, obično, pri- 
bližno pet sedmina visine, međutim, može biti i veća i manja, pa je 
teško odrediti neko obavezno pravilo. Ipak, širina razmaka nosnica 
jednaka je razmaku očiju, a također i širina oka, širini »proreza« 
između očnih kapaka. 

Glavu u »profilu« možemo, uglavnom, smjestiti u kvadrat, ali 
nema čvrstog pravila, jer odnosi visine iširine mogu biti dosta različiti s 
obzirom na oblik nosa i oblik stražnjeg dijela lubanje, koji mogu biti 
više ili manje ispupčeni, a mogu biti gotovo u istoj ravnini s čelom, od- 
nosno s potiljkom i vratom. 
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Kad smo studirali 1 crtali vrč, radili smo redoslijedom rada lončara. 
Sada ćemo —- kod studiranja. analiziranja i crtanja volumena glave — 
postupiti slično. radit ćemo redoslijedom rada kipara. Kipar, redovito, 
najprije od glinc. napravi — više-manje grubo — grumen. sličan 
osnovnom obliku glave, koju modelira. To je najčešće elipsoid. ali 
može biti kugla ili jajoliki volumen, pa ponekad i kocka ili prizma. To 
je osnova volumena glave na koju dodaje manje grumene, opet pri- 
bližno oblikovane prema dijelu kojeg trebaju prikazivati — nos. usna 
itd. a u međuvremenu, u »osnovnom volumenu« — nazovimo tako 
onaj prvi. veliki grumen — utisne ispod čela, sa svake strane nosa po 
jedno udubljenje. u kojima modelira oči. Na taj je način izradio po- 
četnu masu glave, koju treba dalje modelirati, prema stvarnom mo- 
delu 1 dorađivati, pa — prema potrebi i želji — i do najsitnijih pojedi- 
nosti. 

Tim redoslijedom ćemo i mi postupiti — a tako postupa svaki crtač. 
koji studira volumene i oblike glave. Rutinirani bi crtač. pri tom, si- 
gurno propustio neke pojedinosti. neke pomoćne linije. koje Jasno 
»vidi« u svojoj mašti i svojem crtežu, iako nisu nacrtani. no. mi mo- 
ramo — barem u početku ovakvog rada -— biti sasvim dosljedni i paž- 
ljivi. 


Dakle, prvo određujemo geometrijsko ili »geometrizirano«, 
više-manje pravilno tijelo, najsličnije modelu. Pretpostavimo. da je to 
elipsoid (a to je najčešći slučaj). 


Da se na nacrtanoj elipsi — obrisu elipsoida, koji nema bridova 
dočara plastičnost, potrebno je docrtati neke »izmišljene« linije, koje 
prate volumen, »paralele« i, ili »meridijane«. Te linije crtamo tako 1 
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tamo, gdje će nam, kasnije, koristiti u konstruiranju volumena glave. 
Obično, najprije nacrtamo »meridijan«, koji »teče« sjecištem ravnine 
simetrije glave s elipsoidom. 


Potom crtamo paralele, koje određuju veličine pojedinih dijelova 
glave, odnosno, granice između tjemena i čela, čela i nosa, nosa i usta s 
podbratkom. 


TJEME 
ČELO 
NOS 


USTA | 
PODBRADAK 


Kad smo na taj način dočarali elipsoid, odnosno naš »osnovni vo- 
lumen« glave, nanjemu docrtavamo pojedine dijelove, i opet shemati- 
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zirane, pojednostavnjene, »geometriziranc« volumene pojedinih dije- 
lova glave — nosa, usana itd., koji se na »osnovnom volumenu« više ili 
manje ističu. 


ALA 


Svi se volumeni pojedinih dijelova glave u prirodi najčešće — 
osobito kod mladih osoba — stapaju s »osnovnim volumenom« u bla- 
gim. zaobljenim prijelazima plohe u plohu i ne postoje odredeni, oštri 
bridovi. Budući da ne radimo tonski, ne dočaravamo svjetline i sjene. 
moramo — da bismo dočarali plastičnost tijela — koristiti bridove: 
bridove, koje u stvarnosti ne vidimo, ali, koji bi postojali, kada bismo 
svaki volumen na glavi ODVOJILI od njegove osnove, od »osnovnog 
volumena«. Dakle, gdje god ploha jednog volumena prelazi u drugu 
plohu istog ili drugog volumena, određujemo i crtamo jasan, oštar 
brid. Na taj način »dograđujemo« jasno određene, male volumene 
»drugog reda« na »osnovni volumen« glave, na naš nacrtani elipsoid. 

To »dograđivanje« obično počinjemo konstruiranjem nosa. koji se 
u svakom slučaju najjasnije ističe na glavi kao posebni volumen. Sa- 
svim pojednostavnjen, ravnih ploha i oštrih bridova, nos sliči na neku, 
više-manje pravilnu, odnosno, nepravilnu prizmu. 

Zbog boljeg uočavanja nekih pojedinosti konstruiranja. podići 
ćemo naš zamišljeni model iznad horizonta, tako, da mu se vide donje 
površine pojedinih dijelova. Kod nosa, to je ploha na kojoj su otvori 
nosnica. 


»Geometrizirani« nos docrtavamo na naš »osnovni volumen«, na 
elipsoid, na površini određenoj za njega, tako. da »meridijan« sime- 
trale prolazi sredinom nosa-prizme. 
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Gornji dio nosa je redovito koso »ugrađen« u »osnovnom volume- 
nu« glave, odnosno, sa strana nosa su u »osnovnom volumenu« glave 
udubljenja u obliku nepravilnih piramida. Gornji bridovi tih »pirami- 
dalnih« udubljenja su ujedno i donji »brid« čela. Zbog toga, uz crtanje 
nosa, redovito ucrtavamo i ta udubljenja, određujući istovremeno i 
sredinu visine glave. 


Razmaci između očiju jednaki su razmacima nosnica, tom razmaku 
je jednaka i širina očiju. 
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Odvajanje volumena usana je, možda, najteže, jer im se obrise, če- 
sto, vrlo teško može odrediti, a ponekad ih se uopće ne razaznaje, 
kada su pojedine plohe usana u istoj ravnini s plohama lica. Medutim, ti 
obrisi usana u prirodi ipak postoje i — upravo zbog toga što ih je teško 
primijetiti — moramo ih na crtežu točno odrediti, jer kasnije — pri po- 
stavljanju kolorističkih ili tonskih mrlja svjetla i sjene — možemo vrlo 
lako pogriješiti, ako neka površina nije točno definirana. Usnama, 
obično, smatramo rumene površine sluzokože, koje se i tonom i bojom 
ističu na površini lica. Međutim, to su samo dvije plohe dvaju određe- 
nih volumena. Anatomski obje usne formira prvenstveno jedan mišić, 
okrugli usni mišić (musculus orbicularis oris) koji je povezan s više mi- 
šića (sa svake strane po šest), koji pomiču usne u svim smjerovima. Svi 
ti mišići zajedno, pak, za nas crtače (slikare, kipare) stvaraju dva po- 
sebna, određena volumena, koji se više ili manje ističu na »osnovnom 
volumenu« glave, a koje je vrlo teško usporediti s bilo kojim geome- 
trijskim tijelom. Ipak, moramo odvojiti volumene usana, shematizirati 
ih, »geometrizirati« u tijela jasnih, oštrih bridova, ravnih ploha. Sve 
zaobljne »pregibe« površina »slomit« ćemo i dobiti određene plohe i 
bridove, bez obzira na njihovu prirodnu izraženost. Naime, kod mno- 
gih osoba, površina gornje usne prelazi u površinu lica gotovo bez 
ikakva vidljivog prijelaza, a isto tako i kod donje usne, prijelaz u povr- 
šinu podbratka je, često, jedva zamjetljiv. Mi ga, ipak, moramo potra- 
Žiti, odrediti i nacrtati kao jasan brid, barem u početku našeg studija. 


Tako shematizirane usne — koje, ipak, više-manje, sliče proma- 
tranom modelu — crtamo na određenoj površini »osnovnog volume- 
na« glave, elipsoidu, tako da meridijan simetrale prolazi sredinom 
osnovica volumena »usana«. Zbog lakšeg docrtavanja, na »osnovni 
volumen« glave nacrtamo još jednu ili dvije paralele. 
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Podbradak najčešće možemo usporediti sodrezanim, nepravilnim 
stošcem, često spljoštenim, pa ga tako shematiziranog, obično i crta- 
mo, tako da linija simetrale prolazi sredinom baze stošca. 
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Na našem smo primjeru konstruirali crtež glave, kod koje je lice 
zaobljeno i slijedi volumen elipsoida. Međutim, lice je, ponekad, 
više-manje ravna površina. U tom slučaju paralele nisu kružnice (koje 
opasuju elipsoid), nego ravne, vodoravne linije. Često su samo oči 
»položene« u ravnoj, vodoravnoj liniji, dok su usne zaobljene na zaob- 
ljenom licu. Zbog toga je nužno da dobro upoznamo naš model, pa tek 
onda konstruiramo crtež. 


Kipar ne može na mali grumen gline, koji treba prikazivati volu- 
men nosa, »dograditi« veliki grumen gline, koji treba prikazivati vo- 
lumen cijele lubanje. Jednako bi crtač griješio kada bi započeo crtež 
glave, crtanjem nosa ili očiju, pa tek onda lubanje itd. — a mnogi 
upravo tako rade. Međutim, treba razlikovati naš rad vizualnog studi- 
ranja i određivanja volumena glave od virtuozno nacrtane karikature, 
koja se, možda, sastoji samo od nacrtanog nosa i oka, ali, koja ima sa- 
svim drugi i drugačiji značaj; ili, pak, od neke »bilješke« majstora-cr- 
tača, kojemu u trenutku »bilježenja« nije zanimljiv volumen, nego 
neki sasvim drugi likovni podatak. Međutim — moram naglasiti — i 
naša studija volumena bit će na stotom crtežu drukčija, nego na prvom, 
jer, kako već rekoh, rutinirani crtač mnoge pomoćne linije ne crta, bu- 
dući da ih u mašti jasno vidi i tako na crtežu koristi, iako nisu nacrtane. 

Na ovaj način nacrtan, zapravo iskonstruiran, crtež glave djeluje 
vrlo groteskno, a o nekom »izrazu« nema govora. Ali ovo je najsigur- 
niji način da se spoznaju sve plastične »vrijednosti« volumena glave 
(ruke, tijela itd.), jer je za dobrog crtača nužno da jasno vidi volumen i 
tamo gdje ga prosječni promatrač. bez likovnog obrazovanja, uopće 
neće primijetiti, jer ne razlikuje kolorističkih vrijednosti od tonskih, a 
niti vrijednosti lokalnog tona od tonova svjetla i sjene. 

Bezlično formiranu masu glave vrlo lako ćemo »premodelirati«, 
obrađivanjem pojedinih dijelova prema modelu kojega crtamo 1. sva- 
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kako, ublažavanjem ili potpunim odbacivanjem pojedinih oštrih bri- 
dova, koji u prirodi ne postoje, a na crtežu stvaraju pogrešnu iluziju. 


P= 


a - ko 
238 


4 


Ponovno moram naglasiti da je naš prvenstveni zadatak VIDJETI 
VOLUMEN, a ne crtati groteskne prikaze. Ali, vidjeti volumen, znači 
vidjeti točno određene granice pojedinih ploha, vidjeti nepostojeće 
obrise i bridove. Međutim, budući da je početniku teško u svojoj zami- 
sli dočarati nepostojeće obrise i bridove, nužno je crtati ih, bez obzira 
na grotesknost rezultata. 
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Na početku studija volumena glave, najbolje je kao model koristiti 
neki dobar kip ili odljev kipa glave, jer je pri »poziranju« sasvim 
miran, pa nemamo problema s neprestanim vraćanjem modela u prvo- 
bitni položaj. 


Nama će, ovdje, kao model poslužiti sadreni odljev glave božice 
Here (2) iz doba helenizma (IV do I stoljeće stare ere). Oblici i volu- 
meni glave su vrlo jednostavni. pa je zbog toga vrlo prikladna za naš 
studij promatranja i analiziranja cjeline i pojedinosti, odnosno. crta- 
nja. 


Prvo se treba upoznati s modelom i sa svim njegovim osobitostima. 
da bismo, kasnije. promatranjem mogli uočiti ione pojedinosti. koje bi 
nam. možda — zbog kuta gledanja — mogle promaknuti, a značajne su 
za karakter modela. 

Gledana »en face« glava (bez kose, naravno) ima obris pravilnog 
elipsoida. Lice je. također. zaobljeno prema volumenu elipsoida. u što 
se možemo uvjeriti ako glavu pogledamo odozdo, iz žablje perspekti- 
ve. 
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Gledana u »profilu« glava je (s potiljkom) jednako široka i visoka 
— ucrtana je u kvadrat. 


I u profilu je prednji dio glave, odnosno lica, elipsoid, na kojem se, 
kao posebni volumeni, ističu nos, usne, podbradak, dok je oko malo 
ispupčeno u »piramidalnom« udubljenju »osnovnog volumena« 
glave. 


Poslije primarnog upoznavanja karaktera glave modela, određu- 
jemo optimalni položaj promatranja. Glava promatrača je, obično, u 
visini glave modela, pa horizont prelazi preko njegova lica. Ako crtač- 
-slikar stoji, a model sjedi, onda je model na tridesetak centimetara vi- 
sokom podijumu, da se visine njihovih glava u prostoru izjednače. S 
obzirom na okomitu očišnu ravninu, najčešće crtamo glavu u »polu- 
profilu« (pravac smjera gledanja siječe pravac smjera »profila« pod 
kutom od 30% do 60%), jer se u tom položaju vide karakteristike glave u 
»profilu« 1 »en face«. 
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Budući da ćemo izraditi nekoliko studija naše boginje. za sada 
ćemo odstupiti od uobičajenog optimalnog položaja 1 najprije crtati 
glavu »en face« s horizontom u visini očiju. Naime, crtanje glave »cn 
face« je najjednostavnije. pa zato i najlakše, jer je u tom položaju rav- 
nina simetrije glave identična prividnoj ravnini simetrije elipsoida 1 
osovini clipsoida. a to je ravna crta koja dijeli glavu na dvije »sime- 
trično jednake« strane. 


Gledana »en face«. glava modela nije okomita. nego je malo nag- 
nuta — osovina volumena glave je gornjim dijelom malo nagnuta uli- 
jevo (za promatrača ulijevo). Pod jadnakim nagibom crtamo osovinu 
(1 simetralu istovremeno) elipsoida i na njoj obris, elipsu. 


PRIRODNA 
OKOMICA 


OSOVINA 
ELIPSOIDA 


KUT_NAGIBA | 


GLAVE 


Volumen vrata je pravilni valjak. koji. medutim, ima osovinu nag- 
nutu na suprotnu stranu od glave, gornji dio vrata je nagnut udesno. To 
nacrtamo. 
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KUT_NAGIBA 


VRATA 


Da bismo na crtežu elipse dočarali iluziju elipsoida, potrebno je 
docrtati »meridijane« i »paralele«. Međutim, »meridijan«, koji pro- 
lazi sredinom lica, u očišnoj je ravnini, pa je u prividu ravna crta. Isto 
tako je i srednja »paralela« u očišnoj ravnini (nije u horizontu, jer je 
k6sa), pa sui »paralele« ravne crte, ane lukovi. Kako nema zaobljenih 
linija, koje prate volumen elipsoida, crtež ostaje »plošan«. Istina, na 
našem crtežu je samo jedna od »paralela« u očišnoj ravnini, ali ostale 
su tako blizu horizontu, odnosno očišnoj ravnini, da je njihova zaob- 
ljenost neprimjetna. Dakle, nacrtat ćemo, na određenim razmacima — 
jedna sedmina, dvije sedmine, dvije sedmine — pod pravim kutom na 
osovinu elipsoida, odnosno, simetralu lica, tri ravne crte, koje odre- 
đuju visinu tjemena, širinu čela, dužinu nosa i površinu, na kojoj su 
usta i podbradak. Četvrta paralela dijeli elipsu po visini na dvije polo- 
vine i na njoj su oči. 


Sada određujemo širinu nosa, odnosno, razmak između očiju i ši- 
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rinu »hrpta« nosa, Budući da je lice u visini horizonta, a nos naše bogi- 
nje nije »prćast«, ne vidi se donja površina nosa. 


Širina očiju je jednaka razmaku između očiju, odnosno. razmaku 
između nosnica. Dalje. docrtavamo gornju i donju usnu. Prije toga. 
obično kao pomoćne linije, ucrtamo »paralele« na kojima su usne. Li- 
jevi i desni »ugao« usana je na istoj paraleli. 


Na kraju »dogradimo« odrezani stožac podbratka, kojemu veća 
baza počinje završetkom donje usne, a završava na kraju elipse. obrisu 
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»osnovnog volumena« glave. Time je raspored pojedinih dijelova lica 
određen. Zatim određujemo širinu lica u odnosu na širinu glave i na 
kraju dodamo kosu. 


Poslije te shematske konstrukcije glave — rađenoj, ipak, prema 
predlošku — preostaje neophodno preformiranje pojedinih volumena 
dijelova lica. Formiramo oči i očne kapke. Preformiramo gornji dio 
nosa (korijen nosa), koji se, od visine očiju, prelaskom u čelo, širi. 
Obrve se naglo »spuštaju« prema sljepoočnicama. Na desnoj obrvi 
(desnoj obrvi modela) postoji oštećenje, koje — prema nahođenju — 
također bilježimo. Donji dio nosa i nosnice pravilno su i blago, »me- 
kano« zaobljeni. 


Usne su također formirane u blagim lukovima, a prelazi volumena 
usana u volumene lica, odnosno, podbratka jedva se primjećuju, pa 
linije (bridove), kojima smo na shematskoj konstrukciji te volume- 
ne ograničili, možemo potpuno ili barem djelomično brisati. Dodamo 
volumen kose i volumene ušnih školjki. Normalno su ušne školjke u vi- 
sini nosa i velike su kao nos (trećina visine lica). Naša boginja, među- 
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tim, ima izrazito »male uši«, nešto zbog oštećenja, ali više zbog uljep- 
šavanja, jer se velike ušne školjke smatraju ružnima. 


Na kraju formiramo volumene kose i docrtavamo traku, koja kosu 
povezuje. Time je crtež završen. Ako izbrišemo sve pomoćne linije 
(koje su na posljednjem crtežu iscrtane tankim crtama, a pomoćne li- 
nije uvijek crtamo najtanjim i najblažim crtama), potpuno nestaje po- 
četna grotesknost konstrukcije i ostaje »čisti« crtež glave, jednosta- 
van, blagih formi i »mekanih« volumena. 
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Ako promatramo, crtamo glavu nagnutu s pogledom prema dolje, 
odnosno ako je gledamo iz djelomično ptičje perspektive, vidimo veći 
dio tjemena (u našem slučaju kose) i gornje površine pojedinih dije- 
lova lica. Kao u prethodnom primjeru, pojednostavnjeni osnovni vo- 
lumen glave je elipsoid, a volumen vrata valjak. 


Dakle, crtanje započinjemo elipsoidom, kojemu je osovina nag- 
nuta gornjim dijelom malo naprijed i ulijevo. Privid vrata je, u ovom 
položaju, okomit valjak. »Meridijan« ravnine simetrije, koja dijeli 
osnovni volumen glave na dvije »simetrične« strane, u prividu je luk 
elipse, koji prelazi elipsoidom na lijevoj trećini. Na prethodnom prim- 
jeru je taj »meridijan« bio, u prividu, ravna crta, kao što su bile i para- 
lele. Na ovom primjeru su, međutim, paralele u prividu lukovi privid- 
nih »elipsa«. Ti su lukovi svijeni prema dolje, jer ih gledamo odozgo. 
Postupak i redoslijed rada je isti kao i kod prethodnog primjera. Prvo 
nacrtamo elipsoid s »meridijanom« i paralelama na određenim razma- 
cima. 
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Na taj elipsoid docrtavamo pojedine male volumene: nos, usne, 
podbradak, oči. 


Na kraju dodamo stražnji dio lubanje s kosom, ublažimo tvrde, 
»geometrizirane« oblike i, prema potrebi, izbrišemo suvišne pomoćne 
linije konstrukcije. 
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Kod promatranja glave nagnute gornjim dijelom prema natrag, 
dakle gledane iz djelomično žablje perspektive, tjemena vidimo vrlo 
malo ili ga uopće ne vidimo, ali, zato, vidimo donju površinu podbrat- 


ka, usana, nosa, očiju. 
po S 


a 


Međutim, studija promatranja i crtanja glave naše božice ovdje je 
suvišna, budući da smo u takvom položaju konstruirali prvu studiju 
glave. 
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U normalnim okolnostima glavu bismo crtali u »poluprofilu« s ho- 
rizontom u visini očiju. U tom položaju vidimo bitne značajke glave 
gledane sprijeda i sa strane. 


I u ovom je položaju privid osnovnog volumena glave elipsoid, s 
okomitom osovinom, a »valjak« vrata je malo nagnut udesno. 


»Meridijan« ravnine simetrije osnovnog volumena glave je, u pri- 
vidu, luk elipse na lijevoj trećini, ali su paralele vodoravne, ravne crte. 
Dakle, za početak nacrtamo elipsoid sa svim pomoćnim crtama kon- 
strukcije glave i valjak vrata. 
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Na taj elipsoid docrtamo pojedine dijelove glave, nos, usne, pod- 
bradak, oči. 


Na završetku docrtamo stražnji dio lubanje s kosom i uhom; ubla- 
žimo grube, uglate volumene nosa, usana, podbratka, očiju; ispravimo 
obrise lica, dodamo sitne pojedinosti ako su potrebne i izbrišemo su- 
višne pomoćne linije. 
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U iznimnim situacijama vidimo predmete u neuobičajenim položa- 
jima. Tako je 1 s glavom u ležećem položaju, pa su odnosi pojedinih di- 
jelova sasvim neobični 1 privid nam se čini drugačijim negoli je u stvar- 
nosti. 


U tom položaju je vrh nosa iznad očiju. pa i čela. Čak je i gornja 
usna u visini, odnosno. iznad očiju. Zbog toga se moramo najprije po- 
služiti okomicom i horizontalom neposrednog precrtavanja, da bismo 
točno odredili prividne odnose pojedinih dijelova glave. Budući da je 
svaki crtač, bez obzira na njegovo crtačko znanje i rutinu, više-manje. 
podložan crtanju prema svojem poznavanju »prirodnih«, uobičajenih 
odnosa volumena u prostoru, a ne prema stvarnome prividu, vjero- 
jatno neće započeti crtanje glave tako da nos nacrta iznad očiju, ako to 
prethodno nije utvrdio mjerenjem. 
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U svemu ostalome se koristimo konstrukcijama i pomoćnim lini- 
jama kao i kod prethodnih primjera, ali s izrazitom razlikom. Naime, 
pogrešno bi bilo konstruirati glavu, promatranu u ovakvom položaju, 
crtanjem elipsoida ili kugle i ucrtavanjem pomoćnih paralela na odre- 
denim razmacima (trećine lica, odnosno, sedmine glave) kakvi su kod 
glave u okomitom položaju. Kada je visina lica izrazito skraćena, pra- 
vilo o omjerima veličina pojedinih dijelova lica i glave nam nimalo ne 
koristi. Zbog toga, u takvom položaju, glavu neposredno precrtavamo 
pomoću okomice i horizontale, ali se svakako koristimo lukovima pa- 
ralela, da bi položaj usana u odnosu na položaj nosa ili očiju bio pravi- 
lan, a 1 da bi bile pravilno smještene na osnovnom volumenu glave. 


S ovim smo položajem, zapravo, započeli naše promatranje sadre- 
nog odljeva glave božice Here, da bismo utvrdili zaobljenost površine 
lica. Sada, pri crtanju glave u tom položaju, koristimo obavezno lu- 
kove paralela (koje nisu na uobičajenim razmacima), jer bez toga mo- 
žemo vrlo lako pogriješiti, a sasvim mala razlika u »visini« neke točke 
u odnosu na drugu, može unakaziti oblik i izraz lica. 
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Ako na završenom crtežu nema pomoćnih, konstruktivnih linija. 
jer smo ih izbrisali ili ih nismo ni crtali, ostaju samo čisti, stvarno viđeni 
obrisi 1 bridovi. Međutim, kod predložaka zaobljenih površina nema 
bridova, pravih, oštrih, koji dočaravaju volumen i prostor, nego samo 
obrisi, koji mogu dočarati samo plošnu siluetu predloška. Dakle, ako 
obrise crtamo dosljedno kako ih u stvarnosti vidimo — kao jedinstve- 
nu, kontinuiranu liniju — i pri tom ne koristimo neke efekte svjetla i 
sjene ili, pak, neke »izmišljene«, konstruktivne crte, ne možemo doča- 
rati plastičnosti predloška. Opširnije je to objašnjeno prilikom proma- 
tranja i crtanja vrča. Bez tih »izmišljenih«, konstruktivnih linija, kod 
predložaka zaobljenih površina, crtež djeluje plošno. 


VO 


Razlika je uočljivija ako promatramo samo obrise donjeg dijela 
vrča, bez gornjeg otvora, koji svojim bridovima dočarava njegovu pla- 
stičnost. 


VU 


3 


Isto je i kod crteža glave (tijela i svih predložaka zaobljenih površi- 
na). Ako uklonimo sve pomoćne linije konstrukcije i ostavimo samo 
stvarno vidljive obrise, kako ih vidimo, crtež glave, obično, djeluje 
plošno. 


—— 


Na predlošku treba »vidjeti«, treba analizom raščlaniti pojedine 
volumene i — makar u stvarnosti to ne vidimo — na crtežu ih među- 
sobno razdvojiti barem naznačenim, zamišljenim presjecištima njiho- 
vih pojedinačnih obrisa. 

Na crtežu glave, oči, nos, usne dočaravaju svojim bridovima iluziju 
volumena, ne samo tih dijelova, nego i cijele glave. Zbog boljeg uoča- 
vanja razlike u dočaravanju voluminoznosti na dva crteža, izdvojimo 
samo vidljivi obris lica — na prvome sa zamišljenim presjecištima 
obrisa pojedinih volumena, na drugome bez njih. 


LL 


Ako su na crtežu pravilno određeni odnosi svih, pai najsitnijih vo- 
lumena predloška, vrlo je lako »rasporediti« svijetle i tamne mrlje 
tona ili boje. Međutim, ako crtežom odnosi volumena nisu točno odre- 
đeni (ili, barem, pravilno viđeni), tonovi sjene će biti, u najviše sluča- 
jeva, pogrešno »raspoređeni« na površini slike. Na primjer: 
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Koliko za crtača, to je obilježavanje analizom razlučenih volumena 
još vrednije za slikara. Naime, određivanjem pojedinih volumena za- 
mišljenim presjecištima obrisa, točno je određen i njihov međusobni 
odnos — koji je volumen ispred, koji je iza, koji ispod ili iznad itd. što 
je vrlo važno kod tonske ili kolorističke obrade. 

Na lijevom su crtežu, presijecanjem zamišljenih obrisa pojedinih 
volumena, njihovi odnosi točno određeni, pa je — prema mjestu 
izvora svjetla — sjenom lako razdvojiti volumene. Na desnom je cr- 
težu obris lica jedinstvena, kontinuirana linija, koja točno slijedi 
stvarni privid obrisa — nema konstruktivnih »izmišljenih« presijeca- 
nja obrisa pojedinih volumena, pa će sjena biti. najvjerojatnije, po- 
grešno smještena na površini i dočaravat će sasvim drukčiji volumen 
od onoga u prirodi. Tako smještena sjena dočarava udubljenje na po- 
vršini jednog volumena, a ne udubljenje između dvaju ispupčenih vo- 
lumena. 


Na licu mlade osobe, kod koje su forme glatke, zaobljene i prelazi 
»zaliveni«, jedva primjetni — bez prethodne analize volumena 1 toč- 
nog određivanja njihovih međusobnih odnosa, trud na određivanju 
osvijetljenih i osjenčenih površina, najvjerojatnije će ostati bez želje- 
nog rezultata, volumeni, dočarani na slici, neće dočaravati volumene iz 
prirode. 


CRTANJE LJUDSKOG TIJELA 


Ljudsko tijelo crtamo na isti način kao svako drugo složeno tijelo. Po- 
trebno je, po mogućnosti, što bolje upoznati predložak (model), nje- 
govu bit, njegove značajke i osobenosti. Treba pronaći najprikladnije 
mjesto promatranja, skojeg možemo uočiti sve što je na predlošku za- 
nimljivo. Na kraju odrediti privid i »precrtati« ga, koristeći se odredi- 
vanjem prividnih odnosa značajnih točaka i linija u prostoru pomoću 
okomica i horizontala i konstruiranjem volumena. 


Da bismo lakše i bolje upoznali prirodu ljudskog tijela (predloška), 
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kojega crtamo, ponekad je korisno poznavanje nekih osnovnih poda- 
taka o prosječnim omjerima (proporcijama), bez zalaženja u anatom- 
ske pojedinosti kostura i mišićja. 


Pri proporcioniranju ljudskog tijela koristi se kao jedinica mjere 
dužina glave (od tjemena do podbratka). 

Kod prosječnog, odraslog, normalno razvijenog čovjeka ima u vi- 
sini cijelog tijela sedam i pol dužina glave, dok je širina tijela u rame- 
nima dvije dužine glave. 


Ipak, taj omjer nije kod svih ljudi isti. Kod atletski razvijenih odra- 
slih osoba mijenja se u korist tijela, pa u njegovoj visini može biti osam 
i više, do devet dužina glave. Mnogi umjetnici imaju, u pogledu este- 
tike ljudskog tijela, svoja uvjerenja, pa taj omjer proizvoljno mijenja- 
ju. U svakom slučaju, ako se radi o portretskom crtežu (slici) figure 
određene osobe, treba dobro upoznati njene osobenosti, njene pri- 
rodne omjere veličina ali i opći dojam (impresiju), koji ta figura ostav- 
lja na promatrača, jer na crtežu (slici) neke značajne osobenosti, 
barem malo preuveličamo, da bismo ih jasnije istakli, ali pri tom pa- 
zimo da od portreta ne napravimo karikaturu. 


Dijete ima relativno veliku glavu. Glava novorođenčeta je četvr- 
tina dužine tijela. 


Kod dvogodišnjeg djeteta se razlika povećava i glava je samo peti 
dio tijela, dok je kod desetogodišnjeg djeteta odnos glave i tijela već 
jedan prema šest i pol. 
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Sredina visine tijela je na preponama. Natkoljenica i potkoljenica 
su, gledane frontalno, jednako dugačke. Naravno, sve se mjere odnose 
na uspravno stojećeg čovjeka. Međutim, budući da malokad crtamo 
čovjeka u stavu »mirno«, ti će nam osnovni podaci o proporcijama 
ljudskog tijela malokad biti korisni — zbog skraćenja. 

Za promatrača-crtača češće je koristan podatak o težišnici. To je 
okomica koja počinje kod potiljka (malog mozga). 

Ako promatramo slobodno stojeću, uspravnu figuru, koja se ni na 
što ne naslanja i održava ravnotežu svojim tijelom, a obje su joj noge 
jednako opterećene, težišnica završava točno na sredini između peta 
figure. U takvom su položaju oba ramena na istoj visini, oba boka na 
istoj visini i oba kuka na istoj visini, pa su linije, koje spajaju ramena, 
kukove, bokove — vodoravne, paralelne. 


Ako je težina tijela samo na jednoj nozi, onda težišnica »teče« od 
potiljka, okomito do pete noge na kojoj je težina tijela. Naime, cijelo 
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se tijelo, u tom slučaju, naginje na stranu koja je opterećena. da bi odr- 
žalo ravnotežu. Zbog toga se — zbog opterećenja — kuk opterećene 
noge »podiže« (u stvari, ostaje na visini dužine noge). a kuk neoptere- 
ćene noge se spušta, jer noga slobodno »visi«. Linija, koja spaja kuko- 
ve, sada je kosa. Jednako se i bok na neopterećenoj strani spušta, pa je 
spojnica bokova također kosa u istom nagibu. Naprotiv, rame optere- 
ćene strane tijela obično se spušta. a drugo se rame podiže, pa je linija, 
koja ih spaja. iskošena u suprotnom nagibu od spojnica bokova i ku- 
kova. 

Prije crtanja, ljudsko tijelo, kao svaki složeni predmet, analiziramo 
I raščlanjujemo na osnovne volumene. Svaki pojedini osnovni volu- 
men uspoređujemo s najsličnijim geometrijskim tijelom, pravilnim ili 
nepravilnim. odnosno. zamišljamo neke jednostavne geometrizirane 
volumene. Pri tom odbacujemo sitne nepravilnosti, nabore i sitne po- 
jedinosti, pa su sve površine zamišljenih volumena glatke. Točno 
određujemo međusobne prostorne odnose volumena, »pronalazimo« 
kako 1 gdje pojedini volumen izrasta iz drugog volumena, gdje su i 
kakve su njihove dodirne plohe ili linije — ne samo u našem prividu s 
određenog mjesta, nego i u prirodi. 
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Ljudsko tijelo redovito raščlanjujemo na slijedeće osnovne volu- 
mene: glava — vrat — gornji dio trupa (prsni koš, poprsje) — donji dio 
trupa (bokovi i stražnjica) — natkoljenice — potkoljenice — stopala 
— nadlaktice — podlaktice — šake. 

Usporedimo li pojedine osnovne volumene ljudskog tijela s geo- 
metrijskim tijelima, obično sliče na razne pravilne ili nepravilne pri- 
zme, odrezane, pravilne ili kose piramide, odnosno, manje-više pra- 
vilne valjke, spljoštene valjke, kose valjke, izdužene stošce, odrezane 
stošce, pravilne ili kose, kugle, diskove i sl. 


Crtanjem ovako geometriziranih osnovnih volumena čovječjeg ti- 
jela, dobivamo neke groteskne crteže »robota«, koji ne mogu biti sami 
sebi svrhom, ali pomažu da se lakše i bolje »vide«, da se bolje razluče 
osnovni volumeni čovječjeg tijela, koji su, obično, skriveni ispod 
mnoštva, često potpuno nevažnih pojedinosti (detalja). Zbog toga, 
uglavnom, ne crtamo u cijelosti geometriziranu konstrukciju figure, ali 
je to za početnike vrlo korisno. Međutim, svaki iole dobar crtač mora 
biti sposoban točno razlučiti i prostorno odrediti svaki pojedini 
osnovni volumen kao takav. 
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Ipak, neki su veliki majstori prekidali rad i završavali svoja djela u 
tom, više-manje geometriziranom stupnju razvoja. 


Picasso — TRI ŽENE KOD ZDENCA 
crtež prema slici 
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Neki su maniristi (poslijerenesansna umjetnost XVI stoljeća u 
Evropi), sintetiziranjem formi — njenim pojednostavljivanjem — po- 
stigli rješenja, kojima mi, našim studijem forme, započinjemo — geo- 
metrizaciju figure. 


Luca Cambiaso (1527—1585) — GRUPA FIGURA 
crtež prema toniranom crtežu 
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Miron (grčki kipar, V stoljeće stare ere) — BACAC DISKA 


Za predložak našeg studija promatranja i crtanja ljudskog tijela. 
izabrao sam u zagrebačkoj Gliptoteci sadreni odljev jedne rimske ko- 
pije Mironovog Bacača diska. 
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Pri promatranju i crtanju ovog predloška treba uočiti složenost vo- 
lumena, odrediti njihove međusobne odnose u prostoru, zatim odre- 
diti privide pojedinih volumena i njihovih odnosa u prostoru, konstrui- 
ranjem i određivanjem privida značajnih točaka i linija u prostoru, jer 
nam znanje omjera veličina ljudskog tijela — u ovom slučaju — ne 
može mnogo koristiti. 


Promotrimo li tijelo Bacača diska (ne njegov određeni privid), mo- 
žemo utvrditi: 


— kip prikazuje kratki trenutak mirovanja, kada tijelo prelazi iz 
jednog pokreta — zamaha ruke i zaokreta gornjeg dijela tijela prema 
natrag — u drugi pokret — zamaha ruke i pokreta gornjeg dijela tijela 
prema naprijed. 

— Zbog toga težina tijela — u tom kratkom trenu — opterećuje 
više desnu nogu, pa je desni kuk malo izdignutiji od lijevog. 

— Prema »pravilu«, očekuje se da će desno rame biti spušteno, a 
lijevo izdignuto. Međutim, u ovom neobičnom pokretu nagib ramena 
je drukčiji, desno rame je izdignuto, a lijevo spušteno. U ovom slučaju 
kuk i rame približavaju se na »krivoj« strani. 


— Ravnotežu održava desna ruka s diskom, »čvrsto« opružena 
prema natrag i malo podignuta iznad ramena, dok lijeva ruka slobodno 
»visi« u blagom luku, malo savijenog lakta. 

— Tijelo je savijeno u pravilnom, spiralnom luku od potiljka do 
koljena. 


— Noge su u koljenima razmaknute u smjeru lijevo-desno, a sto- 
pala su razmaknuta u smjeru naprijed-natrag i tako podupiru i uravno- 
težuju nepravilni položaj tijela u pokretu. 

— Desna je noga u koljenu malo savijena i cijelim je stopalom na 
tlu (trenutno nosi veći dio težine tijela), dok je lijeva u koljenu savije- 
nija i samo se odupire o tlo savinutim prstima stopala. 

To bi bila nužna spoznaja o prirodi predloška. 


Možemo prijeći na određivanje privida i crtanje. 

S našeg mjesta promatranja vidimo: 

— gornji dio trupa (poprsje), u pojednostavljenom obliku. kao 
izvrnuti, odrezani, kosi, spljošteni stožac. Gornja osnova (baza) tog 
volumena je elipsa, koja obuhvaća ramena i gornju površinu leđa iz 
koje »izlazi« volumen vrata. Lijevo, spušteno rame je u prvom planu, 
desno, podignuto rame je u trećem planu, a potiljak. odnosno, početak 
leđnog dijela kičme je u drugom planu. 
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— Donji dio trupa (bokovi i stražnjica) kao odrezani stožac, koji 
se gornjom, manjom bazom prianja za donju bazu volumena poprsja. 
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Ako bismo ovu figuru promatrali s nekog drugog položaja, dobili 
bismo u prividu. vjerojatno, sasvim drukčije osnovne volumene. 


— Natkoljenice vidimo kao izvrnute, odrezane, vrlo izdužene 
stošce. 


Jednako vidimo i potkoljenice. 

— Između potkoljenica i natkoljenica vidimo koljena kao kugle. 

— Vrat vidimo, naravno, kao niski valjak, ali s jednom kosom 
bazom, jer je glava zabačena prema leđima. 

— Glavu vidimo kao jajoliki volumen. 


Crtanje započinjemo, obično, sasvim lagano nabačenim crtežom 
osnovnih volumena tijela, približno onako kako ih vidimo u prostoru. 
Takav crtež ima samo svrhu da od njega možemo početi određivanje 
pojedinih podataka privida volumena na predlošku i njihovo bilježe- 
nje na našem crtežu. 
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Na predlošku, odnosno na našem crtežu, odredimo »polaznu« 
točku od koje »mjerenjem« određujemo prividne odnose volumena, 
linija, točaka u prostoru i uspoređujemo ih s našim crtežom, kojega 
ispravljamo prema stvarnome prividu, odnosno, prema stvarno dobi- 
venim podacima s predloška. To bi mogla biti točka u kojoj se vrat, na 
liniji kičme, spaja s leđima. 
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Na tu točku postavimo okomito prutić (olovku, kist) ispred oka i 
promatramo, što se na toj okomici nalazi. Za sada nam je najzanimlji- 
viji vrh desnog koljena, kojega okomica dodiruje. Odredimo, zabilje- 
žimo tu »polaznu« točku na našem crtežu kao »čvrstu«, stalnu točku, 
od koje ćemo tražiti i određivati daljnje prividne odnose u prostoru. 
Spustimo iz nje okomicu. 


Vidimo da okomica na našem crtežu prolazi sredinom koljena. 
Znači, nešto treba na crtežu mijenjati. Budući da je točka na potiljku 
— za nas, na ovom crtežu — »čvrsta točka«, prema kojoj određujemo 
sve ostale podatke, vrh koljena moramo pomaknuti udesno, toliko da 


dodiruje okomicu. (Mogli bismo učiniti i obrnuto, pomaknuti točku 
potiljka ulijevo. U tom bi slučaju »čvrsta točka« bio vrh koljena. Ali 
položaj potiljka smatram značajnijim od položaja koljena.) Prema 
tome, na našem crtežu, treba pomaknuti udesno cijeli donji dio tijela, 
odnosno, promijeniti mu nagib. 


Ako postavimo okomicu (prutić) ispred krajnje točke privida lije- 
vog koljena predloška — ona dodiruje s vanjske strane lijevu ruku, što 
nas u ovom trenutku ne zanima, i prolazi kroz točku u kojoj se siječe 
prividna linija kičme s prividnim obrisom desne strane leđa. Dalje, po- 
stavimo li okomicu ispred najviše točke lijevog, opuštenog ramena, 
okomica prolazi mimo unutarnje strane lijeve nadlaktice i točke u 
kojoj se sijeku prividni obrisi potkoljenice i stopala desne noge i točke 
u kojoj se dodiruju obrisi desne podlaktice i diska, što je sve za naš rad 
značajno, ali nas trenutno ne zanima — međutim, nalazimo vrlo za- 
nimljiv odnos triju okomica, koje smo do sada postavili, one su među- 
sobno jednako razmaknute. 
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Privid često vara, pa i na našem primjeru. Promotrimo prividni 
odnos krajnje donje točke obrisa podbratka i krajnje gornje točke de- 
snog ramena. Uvjereni smo da je — u odnosu na horizontalu — desno 
rame, u našem prividu, niže od podbratka. Medutim, položimo li hori- 
zontalu na jednu od tih dviju točaka, ona prolazi i drugom. te su dvije 
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točke u istoj horizontali — u našem prividu — a to je za konstruiranje 
našeg crteža vrlo značajan podatak. I dalje, ako postavimo prutić 
okomito ispred najdonje točke podbratka i usporedimo je s ostalim 
okomicama, koje smo prije određivali, vidimo da je ova okomica malo 
bliža prvoj okomici, koja prolazi kroz točku obrisa ramena. Čini se, to 
je beznačajan podatak. Međutim, ako na horizontali, koja prolazi 
vrhom podbratka i vrhom ramena, odredimo točku udaljenu samo 
malo udesno od točke podbratka, da bude jednako udaljena od prve 
okomice, koliko je udaljena od nje druga okomica, dobivamo tri točke 
— tri vrha istostraničnog trokuta, a to može biti za konstrukciju crteža 
vrlo korisno. 


Naime, tim smo trokutom »provjerili« i utvrdili točnost prethodnih 
podataka o prividnim odnosima, pa sada od njih možemo sa sigur- 
nošću nastaviti ispitivanje ostalih prividnih odnosa i konstruiranje cr- 
teža. No, zabilježimo1 to na našem crtežu i provjerimo ga prema novim 
podacima. 
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Vidimo da je na crtežu točka vrha podbratka suviše lijevo, pa vrh 
podbratka treba pomaknuti malo udesno, znači, glava se približava 
kičmi, odnosno, našoj prvoj, orijentacionoj okomici. 
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Budući da smo na crtežu pomaknuli obrise koljena i kukova, mo- 
ramo pomaknuti i obris leđa. I taj pomak možemo odrediti okomicom. 
Postavimo prutić na krajnju desnu točku tijela. 


Vidimo da je ta okomica dva puta udaljenija od najbliže okomice 
(2a) negoli su razmaci između ostalih okomica (a). Time određujemo 
krajnju desnu točku tijela na crtežu. Međutim, na kipu možemo zapa- 
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zitii jednu vrlo zanimljivu krivulju koja »teče« od točke na potiljku — 
kičmom, obrisom leđa, pa vanjskim obrisom lijeve natkoljenice do ko- 
ljena lijeve noge. Ili, od podbratka, obrisom donje čeljusti, u pravil- 
nom luku do obrisa kičme itd. Takvu krivulju treba svakako iskoristiti 
pri konstruiranju crteža. 


Prividni prostor glave možemo, također, odrediti okomicama i ho- 
rizontalama. Ako postavimo okomicu na krajnjoj lijevoj točki glave, 


345 


ona je udaljena od prethodne za približno jednu i pol širinu »a«. Polo- 
žimo li horizontalu na najvišu točku glave, ona prolazi malo ispod 
obrisa desnog ramena. 


Trećom horizontalom određujemo najvišu točku zgloba šake koja 
drži disk. Desna ruka stoji u prostoru malo ukošena prema gore, a vi- 
dimo je u vrlo jakom skraćenju. Položaj diska smo već prije odredili. 
Ucrtajmo te podatke na našem crtežu. Pri tom možemo ucrtati i donji 
obris vrata i prednji obris prsiju. 


BEN 57724 EI E (EK EST 


NEH. 


Treba još odrediti privide ruku i nogu. Za to možemo koristiti već 
prije određene okomice i horizontale. 

Provjerimo prvu okomicu (1.). Polazi iz točke u kojoj se spaja poti- 
ljak s kičmom leđa. Prolazi kroz točku u kojoj se sijeku obrisi vrata i 
prsiju. pa kroz krajnju vanjsku točku desnog koljena, ali koja je isto- 
vremeno i točka u kojoj se sastaje obris vanjskog dijela šake s podlak- 
ticom — i prelazi preko palca desne noge. S gornje strane, ta okomica 
prolazi pokraj točke u kojoj se sijeku obrisi ramena i nadlaktice desne 
ruke. 

Druga okomica (2.) prolazi kroz gornju točku lijevog ramena, do- 
diruje lijevi obris lijeve nadlaktice, prolazi mimo unutarnje strane de- 
snog koljena. pa kroz točku u kojoj se sijeku obrisi desne potkoljenice 
i desnog stopala. S gornje strane ta okomica određuje desni krajnji 
obris desne podlaktice, odnosno, desne šake, odnosno, lijevi obris 
diska. 
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Treća okomica (3.), koja prolazi kroz krajnju lijevu točku lijevog 
koljena, dodiruje desni obris pete desne noge. Prema gore, prolazi 
blizu, ali ne dodiruje lijevi obris lijeve natkolijenice i dalje, dodiruje 
desni obris lijeve nadlaktice i prolazi točkom u kojoj se siječe obris 
desne strane leđa s linijom kičme, odnosno, s obrisom lijeve strane 
leđa. 

Četvrta okomica (4.), koju smo u početku koristili samo kao mjeru 
razmaka, prolazi mimo desnog obrisa lijevog koljena, pa mimo sjecišta 
obrisa potkoljenice i stopala lijeve noge. 

Peta okomica (5.) određuje krajnju desnu točku širine figure. 

Ako spustimo šestu okomicu (6.) iz točke podbratka, ona dodiruje 
lijevu točku šake lijeve ruke. 


Promotrimo i horizontale, redom, odozgo prema dolje. 

Prva (1.) određuje krajnju visinu desne podlaktice, odnosno, vi- 
sinu figure u prividu (bez diska). 

Druga (2.) horizontala dodiruje najvišu točku glave, prolazi sjeciš- 
tem obrisa ramena i nadlaktice desne ruke. 
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Treća (3.) određuje donju točku glave (podbratka) i gornju točku 
lijevog ramena. 

Četvrta (4.) prolazi malo iznad članka kažiprsta i šake lijeve ruke, 
prolazi krajnjom desnom točkom desnog koljena, odnosno, točkom u 
kojoj se sijeku obrisi podlaktice i šake lijeve ruke, pa točkom u kojoj se 
siječe obris stražnjeg dijela desnog koljena s obrisom potkoljenice i 
točkom u kojoj se siječe desni obris lijevog koljena s obrisom stegna 
(natkoljenice). 

Peta horizontala (5.) prolazi mimo savinutih prstiju lijeve ruke 1 
kroz najispupčeniju točku koljena lijeve noge. 

Šesta (6.) prolazi kroz točku u kojoj se sijeku obrisi stopala i potko- 
ljenice desne noge i iznad savinutog palca desne noge. 

Sedma (7.) prolazi iznad palca desne noge, donjim obrisom pete 
desne noge i određuje granicu debla o koje je tijelo oslonjeno. 

Na kraju još jedna zanimljiva krivulja koja nam može koristiti pri 
određivanju obrisa lijeve ruke. Ta je krivulja gotovo usporedna s kri- 
vuljom leda. 


Ovdje moram dati kratko objašnjenje, da ne bi bilo nesporazuma. 
Na konstrukcijama crteža okomice i horizontale debelim linijama ucr- 
tavao sam da ih istaknem. Zbog istog sam debelim linijama crtao i 
ispravke prvog, »orijentacionog« crteža, od kojega na konačnom rje- 
šenju nije ostalo gotovo ništa — samo točka na potiljku, ali koji nam je 
mnogo koristio kao polazište. Crtač, međutim, u svom radu ne postupa 
tako, nego okomice i horizontale, ako ih uopće ucrtava, crta najčešće 
jedva vidljivim linijama, a nove linije ispravljenog crteža tek malo vid- 
ljivije, tako da mu ostane mogućnost isticanja završnog crteža — 
možda bez brisanja pomoćnih linija, ako ne smetaju, a ako su vrlo 
blago crtane, vjerojatno, neće smetati. Zbog jasnoće i jednostavnosti 
tiska, ovi su studijski crteži crtani tušem pa na njima nema različitih 
tonskih vrijednosti, kakve mogu biti kod crtanja olovkom, nego su ra- 
zlike samo u debljini linije. Sada, pri kraju rada, na crtežu ima previše 
linija istog intenziteta, pa crtež postaje nejasan. Zbog toga ću na slije- 
dećim crtežima izostaviti onaj prvobitni, »orijentacioni« crtež, koji je 
postao suvišnim, a sve do sada crtano ucrtati tankim linijama. Debelim 
linijama ću ucrtati samo nove podatke, odnosno, na završetku, ko- 
načni crtež studije volumena u prostoru. 

Ucrtajmo — prema podacima koje smo dobili nizom okomica i ho- 
rizontala — još volumene ruku i nogu. 
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Naposljetku, kada je određen prostor tijela jednostavnim obrisi- 
ma, možemo grube, geometrizirane volumene ublažiti određivanjem 


.v. o. 


bovi. 


Time bi naša studija privida volumena ljudskog tijela u prostoru 
bila završena. 


Ipak, još jedan savjet onima koji ovaj priručnik namjeravaju kori- 
stiti za unapređenje svoje crtačke ili, bolje, promatračke sposobnosti. 
Ne bi trebalo započeti studij crtanjem glave ili ljudskog tijela —što je, 
svakako, najprivlačnije — nego, od početka. Praktičkim radom treba 
potpuno ovladati prvim, jednostavnim problemom, prijeći na drugi i 
tako dalje, redom. Možda je dosadno baviti se kockom, a gledati kra- 
sna ljudska tijela i figure, ali — nema umjetnosti bez zanata, a zanat je, 
za nas crtače i slikare, znanje gledanja i određivanje privida. To znanje 
može svatko naučiti s malo strpljenja. A umjetnost — nju se ne može 
naučiti, ona nema pravila, nju nosi svatko u sebi. No, samo onaj tko 
zna koristiti određene instrumente, može iskreno i pošteno izraziti 
svoju umjetnost, onako kako je osjeća, doživljava, kako je živi. 
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»Crtanje« (ili likanje), tehnički i najsavršenije, samo po sebi nije 
umjetnost, nego sredstvo kojim se umjetnost izražava, a »crtati« 
(i slikati) može se naučiti kao i svako drugo znanje. 

U ovom se priručniku govori o crtačkom »zanatu« kojim se privid 
stvarnosti prenosi na crtež, o promatranju prirode i neposrednom 
»precrtavanju« viđenog na papir (ili drugi materijal, podlogu) do- 
slovno onako, kako je priroda viđena. Takvo »fotografiranje« priro- 
de je u početku neophodno zbog stjecanja crtačkog »znanja«, upo- 
znavanja »zanata« i ovladavanja njime. Tek kada vlada zanatom, cr- 
tač-umjetnik može slobodno, svojom voljom interpretirati svoj pri- 
vid prirode, prema svojem umjetničkom doživljaju ili svojoj zamisli. 
Ako ne vlada zanatom, njegov će rad ovisiti o slučajnostima. Od- 
nosi: umjetnik — doživljaj — realizacija bit će poremećeni, pa realiza- 
cija (umjetničko djelo) neće ovisiti oumjetnikovom doživljaju, nego 
o njegovoj zanatskoj sposobnosti izražavanja (crtanja). Sto bolje um- 
jetnik poznaje svoj zanat i sve suptilne mogućnosti njegove primje- 
ne, lakše će i bolje, adekvatnije i preciznije, izraziti svoj umjetnički 
doživljaj, u čemu je, zapravo, svrha umjetničkog djela. 

Postoji zanat bez umjetnosti, ali ne postoji umjetnost bez zanata, a 
za nas, crtače i slikare, zanat je znanje gledanja i određivanja pri- 
vida. To znanje može, s malo strpljenja, svatko naučiti. A umjetnost 
— nju se ne može naučiti, ona nema pra- 
vila, nju svatko nosi u sebi. No, samo onaj 
tko zna koristiti od- ređene instrumente, 
može iskreno i pošte- O no izraziti svoju um- 
jetnost onako kako a4 je osjeća, kako ježivi. 
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